Zatagcznik do uchwaty nr112/L1/2025 Senatu PW
z dnia 26 marca 2025r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Chemiczny

Nazwa kierunku

Biotechnologia

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiéw

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych - dyscypliny:
nauki chemiczne - 55,00%
biotechnologia - 25,00%

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
Inzynieria chemiczna - 20,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W sylabusach przedmiotéw sg szczego6towo okreslone metody ksztatcenia i
sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie. W procesie weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie podczas wyktadow, ¢wiczen, seminariéw, laboratoriéw sg
wykorzystywane nastepujgce sposoby:

* egzaminy pisemne

* egzamny ustne

* kolokwia pisemne

* kolokwia ustne

* ocena aktywnosci studenta podczas zaje¢

* ocena pracy domowej

* 0cena prezentacji

« ocena projektu

 ocena sprawozdania/raportu pisemnego

Podczas weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie zwigzanych z pracag dyplomowag
sg wykorzystywane sposoby polegajace na ocenie pracy dyplomowej oraz
egzaminie dyplomowym.
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taczna liczba godzin zaje¢

2881

Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

214

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

115

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

69 (32%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy
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Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

187 (87%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidow - w przypadku
studidw o profilu ogélnoakademickim).

54 (25%)

taczna liczba godzin z matematyki

225

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

16

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowsa,

135
taczna liczba godzin z fizyki

12
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

15
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WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

W ramach przedmiotu student odbywa min. 4 tygodniowg praktyke zawodowg w
zaktadzie pracy (firmie lub instytucji) zwigzanym z szeroko pojetg dziatalnoScia
biotechnologiczng. Student realizuje praktyke zawodowsg zgodnie z programem,
w zakresie wynikajacym ze specyfiki zaktadu pracy. Indywidualny program
praktyki studenta okresla opiekun praktyki zawodowej w zaktadzie pracy na
mocy porozumienia o organizacji praktyk zawartego pomiedzy Wydzialem a
Zaktadem. Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie rozmowy,
zas$wiadczenia o odbyciu praktyki oraz sprawozdaniu z jej przebiegu. Do
przedmiotu Praktyka zawodowa przypisane sg 4 punkty ECTS.

Opis przedmiotow obieralnych

8 ECTS.
9 ECTS.
ECTS.

obieralnych.

Studenci w toku studiéw majg dostepne 2 rodzaje przedmiotow obieralnych.
Pierwsza grupa to przedmioty obieralne w ramach przedmiotoéw obowigzkowych
(dla niektorych przedmiotéw dostepne sa 2,3 wersje o tresciach dajgcych takie
same efekty uczenia sie). Druga grupa to przedmioty obieralne z puli
wydziatlowej, gdzie jedynym wymogiem jest wybér przedmiotéw w konkretnym
wymiarze godzinowym wraz z przypisang do tego liczbg punktéw ECTS na
poszczegolnych semestrach.

* Na semestrze 5 student wybiera przedmioty obieralne w wymiarze 120h za

* Na semestrze 6 student wybiera przedmioty obieralne w wymiarze 135h za
* Nasemestrze 7 student wybiera przedmioty obieralne w wymiarze 60h za 4

W dokumencie zostaly zalgczone sylabusy przyktadowych przedmiotéw

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Chemiczny
Nazwa kierunku studiéw: Biotechnologia
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do

Odniesienie do

biotechnologicznego

Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

K_W01 Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na P6U_W _P6S_WG
postugiwanie sie metodami matematycznymi I|_P6S_WG_O
wiasciwymi dla kierunku biotechnologia, w tym
wykonywanie obliczen inzynierskich, statystycznych
oraz interpretacja zjawisk przyrodniczych

K_W02 Posiada wiedze z fizyki i biofizyki pozwalajaca na P6U_W I_P6S_WG_O
postugiwanie sie modelami i pojeciami wtasciwymi
dla kierunku biotechnologia

K_wW03 Posiada ugruntowang wiedze og6ing z P6U_W Il_P6S_WG
podstawowych dziatbw chemii obejmujaca chemie |_P6S_WG_O
nieorganiczna, organiczng i fizyczng

K_wWo04 Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym P6U_W I_P6S_WG
znajomo$¢ nowoczesnych technik analitycznych I_P6S_WG_O

K_WO05 Posiada wiedze z zakresu ochrony $srodowiska i P6U_W |_P6S_WG_O
ekologii

K_W06 Posiada poszerzona wiedze z zakresu biologii P6U_W |_P6S_ WG_O
komorki

K_wo7 Posiada wiedze z zakresu fizykochemicznych P6U_W _P6S_WG
podstaw proceséw biotechnologicznych I_P6S_WG_O

K_Wo08 Posiada 0g6lng orientacje w aktualnych kierunkach [P6U_W IN_P6S_WG
rozwoju biotechnologii i przemystu I_P6S_WG_O
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K_W09 Posiada podstawowg wiedze z zakresu genetyki i PeU_W I|_P6S_WG_O
inzynierii genetycznej

K_wW10 Posiada podstawowa wiedze z inzynierii P6U_W I_P6S_WG
bioprocesowej, aparatury procesowej w tym |_P6S WG_O
bioreaktorow

K_wW11 Posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z P6U_W _P6S_WG
realizacjg proceséw biotechnologicznych, zna I|_P6S_WG_O
obowigzujgce regulacje miedzynarodowe w zakresie
bezpieczenstwa technicznego i podstawowe
zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy

K_W12 Posiada podstawowg wiedze z zakresu mikrobiologii [P6U_W N_P6S_WG
ogolnej i przemystowej |_P6S_WG_O

K_W13 Posiada podstawowa wiedze z zakresu enzymologii [P6U_W |_P6S_WG_O

K_ W14 Posiada podstawowa wiedze z zakresu kultur P6U W |_P6S WG _O
komorkowych i tkankowych roslin i zwierzat

K_W15 Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii  [P6U_W IN_P6S_WG
informacyjnych, w tym znajomo$c¢ pakietow |_P6S_WG_O
oprogramowania m.in. do grafiki inzynierskiej

K_W16 Posiada podstawowa wiedze z zakresu biologii P6U_W |_P6S_ WG_O
molekularnej

K_w17 Posiada podstawowa wiedze z zakresu ekonomii, P6U_W I|_P6S_WK
ekonomiki produkcji, nauk prawnych,
humanistycznych i spotecznych zwigzang z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy

K_wW18 Posiada podstawowg wiedze dotyczaca P6U_W _P6S_WK
zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscia, i I_P6S_WK
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

K_wW19 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca transferu P6U_W I_P6S_WK
technologii oraz komercjalizacji wynikéw badan, w I_P6S_WK
tym zagadnien ochrony wiasnosci intelektualnej i
prawa patentowego

Umiejetnosci

K_U01 Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, |P6U_U N_P6S_UW_O
baz danych i innych zrodet; potrafi interpretowac |_P6S_UK
uzyskane informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc i I|_P6S_UW_O
wyciggac z nich wnioski, formutowac i uzasadnia¢
opinie

K_U02 Porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik w P6U_U I_P6S_UK
Srodowisku zawodowym, w tym takze w wybranym
jezyku obcym.

K_U03 Postuguje sie poprawnie terminologig i P6U_U |_P6S_UK
nomenklaturg stosowang w chemii, biologii, |_P6S_UW_O
biochemii i biotechnologii, réwniez w wybranym
jezyku obcym

K_Uo04 Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegtosci B2i |P6U_U _P6S_UW_O
umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z |_P6S_UK
zakresu chemii w stopniu niezbednym do |_P6S_UW_O
postugiwania sie specjalistyczng biezaca literaturg
fachowg w zakresie chemii, biologii, biochemii i
biotechnologii

K_U05 Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki badan P6U U |_ P6S UK
whasnych w postaci samodzielnie przygotowanej |_P6S_ UW_O
rozprawy (referatu) zawierajgcej opis i uzasadnienie
celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan

K_U06 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacje [P6U_U _P6S_UW_O
z zakresu studiowanego zagadnienia lub realizacji I_P6S_UK
zadania badawczego, w tym takze w wybranym |_P6S_UW_O
jezyku obcym
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K_Uo07 Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze |P6U_U I|_P6S_UK
wyniki odkry¢ dokonanych w zakresie biotechnologii
i pokrewnych dyscyplin przyrodniczych, bra¢ udziat
w debacie, przedstawiac i ocenia¢ r6zne opinie i
stanowiska

K_U08 Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami P6U_U N_P6S_UW_O
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami I_P6S_UW_O
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu biotechnologii

K_U09 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i P6U_U I_P6S_UW_O
wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji |_P6S_UW_O
prostych zdan badawczych i przeprowadzenia
ekspertyz pod opieka opiekuna naukowego

K_U10 Posiada umiejetnos¢ interpretacii i krytycznej P6U_U Il_P6S_UW_O
dyskusji wynikow prowadzonych badan, a takze jest I|_P6S_UW_O
zdolny do wyciggania wnioskéw w celu modyfikacji
wczesniej przyjetych zatozen

K_U11 Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i P6U_U _P6S_UW_O
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do I_P6S_UW_O
formutowania i rozwigzywania probleméw w
zakresie biotechnologii

K_U12 W oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia podstawowe P6eU_U I_P6S_UW_O
zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w I_P6S_UW_O
biotechnologii

K_U13 Rozroznia typy reakcji chemicznych i posiada P6U_U I_P6S_UW_O
umiejetnosé ich doboru do realizowanych proceséw |_P6S_UW_O
chemicznych

K _U14 Potrafi scharakteryzowac r6zne stany materii P6U_U I_P6S_UW_O
wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu I_P6S_UW_O

K_U15 Postuguje sie podstawowymi technikami P6eU_U I_P6S_UW_O
laboratoryjnymi w zakresie biologii komorki,
mikrobiologii, biochemii, genetyki i enzymologii

K_U16 Stosuje metody analityczne i aparature do P6U_U |_P6S_UW_O
prowadzenia obserwacji zjawisk biologicznych i
pomiarow wtasciwosci fizykochemicznych w
laboratorium i w terenie

K_U17 Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje P6U_U I_P6S_UW_O
prawne zwigzane z wybrang specjalnoscia |_P6S_UK
umozliwiajgce odpowiedzialne stosowanie nabytej |_P6S_UW_O
wiedzy w pracy zawodowej

K_U18 Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej P6U_U I_P6S_UW_O
dziatan zwigzanych z wdrazaniem technologii i I|_P6S_UW_O
realizacjg proceséw chemicznych

K_U19 Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i P6U_U I_P6S_UW_O
oceni€ istniejgce rozwigzania technologiczne, I_P6S_UW_O
aparaturowe i procesowe w zakresie biotechnologii

K_U20 Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych proceséw |P6U_U I_P6S_UW_O
biotechnologicznych w odniesieniu do surowcow, I_P6S_UW_O
gospodarki odpadami chemicznymi i biologicznymi,
operacji jednostkowych i aparatury

K_U21 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania |P6U_U I_P6S_UW_O
prostych proceséw i operacji jednostkowych |_P6S_UW_O
stosowanych w biotechnologii

K_U22 Potrafi samodzielnie planowac, wyznaczac cele i P6U_U |_P6S_UU
podnosi¢ swoje kwalifikacje m.in. poprzez wlasne
uczenie sie przez cate zycie

K_U23 Potrafi pracowaé w zespole, peti¢ w nim rézne P6U_U I_P6S_UO
funkcje (w tym kierownicze) i ma $wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zespotowg

K_U24 Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia P6U_U |_P6S_UU
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi
okredli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac
proces samoksztalcenia
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Kompetencje spoteczne

K_KO1

Jest gotéw do popularyzowania osiagnie¢
biotechnologii wsrod laikow

P6U_K

|_P6S_KO

K_K02

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu
pogtebienia rozumienia danego zagadnienia lub
uzupetnienia luk w rozumowaniu

P6U_K

|_P6S_KK

K_K03

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich

P6U_K

|_P6S_KR

K_K04

Jest gotéw do samodzielnej pracy majac
Swiadomos¢ koniecznosci statego pogtebiania i
aktualizowania wiedzy

P6U_K

|_P6S_KK

K_KO5

Jest gotow do formutowania opinii dotyczacych
kwestii zawodowych oraz argumentowania na ich
rzecz zaréwno w Srodowisku specjalistow jak i
niespecjalistow

P6U_K

|_P6S_KK

K_K06

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob

przedsiebiorczy

P6U_K

|_P6S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-1005

Matematyka 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
1,Biotechnologia, | st - przedmioty obowiazkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BI000-S1-ISP-1020
8

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algebry, geometrii
analitycznej, analizy matematycznej oraz réwnan
rézniczkowych zwyczajnych niezbednej w dalszym toku
studiow. Wyksztalcenie umiejetnosci formutowania i
rozwigzywania probleméw matematycznych z zakresu
wiedzy inzynierskiej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

8

Godziny ECTS

120 4.80

80 3.20
200 8.00

120

120

80
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Czesé |

Cwiczenia 1. Wykonywanie dziatan na macierzach. Obliczanie
wyznacznikbw macierzy metoda przeksztatcenh
elementarnych, metodg Sarrusa oraz metodg
rozwiniecia Laplace’a. Wyznaczanie macierzy
odwrotnej. Wyznaczanie rzedu macierzy (4 godz.)

2. Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg Cramera i
macierzy odwrotnej. Wykorzystanie twierdzenia
Kroneckera-Capellego do rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan
metodag eliminacji Gaussa (4 godz.)

3. Badanie monotoniczno$ci ciggéw. Wyznaczanie granic
ciggow (2 godz.)

4. Wyznaczanie granic funkcji. Badanie ciggtosci funkcji (4
godz.)

5. Obliczanie pochodnej funkcji. Badanie
rézniczkowalnosci funkcji. Wyznaczanie stycznej do
wykresu funkcji (2 godz.)

6. Wyznaczanie granic funkcji z wykorzystaniem
twierdzenia de I'Hospitala (2 godz.)

7. Badanie monotonicznosci funkcji. Wyznaczanie
ekstremow funkcji (2 godz.)

8. Woyznaczanie asymptot funkcji. Badanie wklestosci i
wypuktosci funkcji. Wyznaczanie punktéw przegiecia
funkcji (2 godz.)

9. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji (4 godz.)

10. Obliczanie catek nieoznaczonych z zastosowaniem
twierdzenia o catkowaniu przez czesci oraz twierdzenia
o catkowaniu przez podstawienie. Obliczanie catek dla
funkcji wymiernych, trygonometrycznych i
niewymiernych (12 godz.)

11. Obliczanie catek oznaczonych i zastosowanie tych catek
do wyznaczania pola obszaru ptaskiego, dtugosci tuku
krzywej oraz pola powierzchni i objetosci bryt
obrotowych (2 godz.)

12. Obliczanie catek niewtasciwych (2 godz.)

13. Badanie zbieznosci szeregdw liczbowych (4 godz.)

14. Badanie zbieznos$ci szeregdw funkcyjnych. Rozwijanie
funkcji w szereg Taylora i Maclaurina (2 godz.)

15. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych | rzedu (2 godz.)

16. Rozwigzywanie rownan roézniczkowych liniowych
wyzszych rzedéw (4 godz.)

17. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i
mieszanego wektoréw. Wyznaczanie rownania
ptaszczyzny w postaci ogdlnej. Wyznaczanie réwnania
prostej w postaci kierunkowej, krawedziowej i
parametrycznej. Rozwigzywanie zadan dotyczgcych
wzajemnego potozenia ptaszczyzn, prostych oraz
prostej i ptaszczyzny w przestrzeni (6 godz.)
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Macierze i wyznaczniki: definicja macierzy, dziatania na
macierzach, definicja wyznacznika, wkasnosci
wyznacznikow, metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a,
macierz odwrotna (3 godz.)

Uktady rownan liniowych: twierdzenie Cramera, postac¢
macierzowa ukfadu réwnan, rzad macierzy, twierdzenie
Kroneckera-Capellego, metoda eliminacji Gaussa (3
godz.)

Ciagi liczbowe: wlasnos$ci, monotonicznosg,
ograniczonos$¢ ciggu. Granice ciggow: whasciwe,
niewlasciwe, wtasnosci, symbole nieoznaczone, liczba e
(2 godz.)

Funkcje jednej zmiennej: definicja, wkasnosci, granice,
funkcje cyklometryczne (3 godz.)

Asymptoty funkciji, ciagtos¢ funkcji, twierdzenia o
funkcjach ciggtych (2 godz.)

Pochodna funkcji jednej zmiennej: definicja, wtasnosci,
interpretacja geometryczna (2 godz.)

Funkcje rézniczkowalne: twierdzenie Rolla, twierdzenie
Lagrange’a, twierdzenie Cauchy’ego. R6zniczka funkciji.
Ekstrema funkcji (2 godz.)

Reguta de I'Hospitala, pochodne wyzszych rzedéw:
obliczanie, wtasnosci, klasa funkciji (3 godz.)
Monotonicznosé, wklestosé i wypuktose funkcji. Wzér
Taylora. Ekstrema funkcji. Badanie przebiegu
zmiennosci funkcji (3 godz.)

Catka nieoznaczona: definicja, wlasnosci, twiedzenie o
catkowaniu przez czesci, twierdzenie o catkowaniu przez
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych.
Caltkowanie funkcji trygonometrycznych. Catkowanie
funkcji niewymiernych (10 godz.)

Catka oznaczona: definicja, interpretacja geometryczna,
twierdzenia o catkach oznaczonych, metody obliczania.
Zastosowania geometryczne catki oznaczonej:
wyznaczanie pola obszaru, dtugosci tuku krzywej,
objetosci i pola bryly obrotowej (4 godz.)

Catka niewtasciwa: definicja i metody obliczania (2
godz.)

Szeregi liczbowe: definicja, pojecie zbieznosci i sumy
szeregu, kryteria zbieznosSci, zbieznos¢ wzgledna i
bezwzgledna szeregu (3 godz.)

Szeregi funkcyjne: szeregi potegowe, wyznaczanie
promieni i przedziatéw zbieznosci szeregdw,
wyznaczanie sum szeregdéw, rozwijanie funkcji w szereg
Taylora i Maclaurina (4 godz.)

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: klasyfikacja rownan,
rozwigzania ogolne i szczegolne, zagadnienie
Cauchy’ego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych,
réwnania rézniczkowe sprowadzalne do réwnan o
zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe, rownania
Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe liniowe
niejednorodne o statych wspotczynnikach, metoda
uzmienniania statych i metoda przewidywan (8 godz.)
lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany wektorow w
R3R3 (2 godz.)

Rownanie ptaszczyzny i réwnania prostych w R3R3 (2
godz.)

Wzajemne potozenie ptaszczyzn, wzajemne potozenie
prostych oraz wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny
w R3R3 (2 godz.)
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

w01

Posiada wiedze w zakresie algebry, w szczegdlnosci:
rachunku macierzowego oraz uktadéw réwnan liniowych.
K_wo01

egzamin pisemny

egzamin ustny

w02

Posiada wiedze z zakresu geometrii analitycznej, w
szczegoblnosci: przestrzeni wektorowych, podprzestrzeni
liniowych i hiperptaszczyzn.

K_W01

egzamin pisemny

egzamin ustny

W03

Posiada wiedze w zakresie analizy matematycznej, w
szczegolnosci: obliczania granic ciagéw i funkcji jednej
zmiennej, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz jego
zastosowan

K_wWo01

egzamin pisemny
egzamin ustny

uo1

Potrafi wykonac¢ dziatania na macierzach oraz rozwigzywac
uktady réwnan z wykorzystaniem macierzy.

K_U01

kolokwium pisemne

uo2

Potrafi wykonywaé dziatania na wektorach, rozwigzywac
zadania dotyczgce wzajemnego potozenia ptaszczyzn i
prostych w przestrzeni tréjwymiarowej

K_U01

kolokwium pisemne

uo3

Potrafi oblicza¢ granice ciagéw i funkcji jednej zmiennej,
odrdznia symbole nieoznaczone i oznaczone, potrafi
przeksztalca¢ symbole nieoznaczone. Potrafi badac¢ ciggtos¢
funkcji

K_U01

kolokwium pisemne

uo4

Potrafi oblicza¢ pochodng funkcji jednej zmiennej, potrafi
stosowac regute de I'Hospitala do wyznaczania granic
funkcji, potrafi bada¢ przebieg zmiennosci funkciji.

K_U01

kolokwium pisemne

uo5

Potrafi obliczy¢ catki nieoznaczone, w szczegdlnosci catki z
funkcji wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych.
Potrafi obliczy¢ catke oznaczong i zastosowac jg do

obliczania pol powierzchni, dtugosci tuku krzywej oraz
objetosci i pola bryly obrotowe;j.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie majgc swiadomosé
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikacji egzamin pisemny

egzamin ustny
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-1003
Fizyka i biofizyka 1
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Fizyki

nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
1,Biotechnologia, | st - przedmioty obowiazkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BI000-S1-ISP-1020
8

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z
zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki oraz
elektromagnetyzmu w zakresie umozliwiajacym zrozumienie
podstawowych problemoéw fizycznych oraz przydatnym do
formutowania i rozwigzywanie prostych zadan z w/w zakresu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

92 3.68

108 4.32
200 8.00

90

92

108
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Wyktad przedmiotu obejmuje dwie czesci. Pierwsza
przedstawia wybrane zagadnienia klasycznego kursu fizyki
akademickiej z trzech dziatow fizyki — dynamiki,
termodynamiki oraz elektromagnetyzmu. W obszarze
dynamiki przedstawiony jest opis ruchu z wykorzystaniem
praw Newtona oraz Zasad Zachowania, podstawowe pojecia
ruchu drgajgcego oraz hydrostatyki i hydrodynamiki. W
dalszej czesci wyktadu studenci poznajg dwa sposoby opisu
gazow — termodynamike fenomenologiczng opartg o Zasady
Termodynamiki oraz termodynamike statystyczng opartag o
kinetycznag teorie gazéw i rozktady statystyczne. Kolejno
przedstawione zostang wybrane tematy elektrodynamiki,
zagadnienia tadunku i pradu elektrycznego, formalizm
polowy, fale elektromagnetyczne oraz magnetyzm materii.
Druga czes¢ wyktadu poswiecona jest wykorzystaniu
przedstawionych wczes$niej podstaw fizycznych do opisu
zagadnien biofizycznych, podobnie jak w czesci pierwszej
wykladu, z trzech obszaréw. Na poczagtku oméwione zostang
wybrane zagadnienia fizyki czasteczek biologicznych, fizyki
komoérek, tkanek i biomechaniki. W dalszej czesci, w
przedstawiony zostanie opis przeptywow ptynéw, gazéw
biologicznych oraz wymiany ciepta. Ostatni fragment wyktadu
poswiecony bedzie fizyce przewodnictwa nerwéw, dziatania
miesni i zagadnieniom zwigzanym z percepcja.

W ramach ¢wiczen studenci rozwigzujg zadania rachunkowe
ilustrujace wybrane zagadnienia i problemy fizyczne
przedstawione na wyktadzie. Gtéwny nacisk potozony jest na
wykorzystanie rachunku rézniczkowego i catkowego do opisu
zjawisk fizycznych i biofizycznych, w tym zagadnien z
obszaru dynamiki, zasad termodynamiki, fizyki gazéw i
ptynow, transferu ciepta, przewodnictwa elektrycznego oraz
magnetyzmu materii.

W01

Posiada wiedze z fizyki i biofizyki pozwalajaca na
postugiwanie sie modelami i pojeciami wiasciwymi dla
kierunku biotechnologia

K_W02

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

praca domowa

w02

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw fizycznych
zachodzacych w organizmach zywych

K_WO01, K_W02, K_W07

egzamin pisemny
kolokwium pisemne
praca domowa

uo1

Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie z
zakresu biotechnologii, w tym takze poprzez korzystanie ze
standardéw i norm inzynierskich

K_U11
kolokwium pisemne
uo2
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U24
Metody weryfikacji egzamin pisemny
kolokwium pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetienia luk w
rozumowaniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02

Metody weryfikacji egzamin pisemny
kolokwium pisemne

Kod efektu KS02

Opis Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomos¢
koniecznosci stalego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikacji egzamin pisemny

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-1001
Biologia komorki
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
1,Biotechnologia, | st - przedmioty obowiazkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BI000-S1-ISP-1020
3

Zapoznanie studentéw z budowg i funkcjonowaniem
komorek eukariotycznych. Wyjasnienie podstaw proceséw
biochemicznych lezacych u podstaw funkcjonowania
komorki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

1. Podstawy budowy komorki z uwzglednieniem roznic
pomiedzy komérkami prokariotycznymi i
eukariotycznymi. Typy komorek roslinnych i
zwierzecych.

2. Chemiczne podstawy budowy i dziatania komérek.
Energia, kataliza i biosynteza.

3. Struktura i funkcje bialek.

4. Budowa biton biologicznych, transport przez btony,
przewodnictwo elektryczne.

5. Utrzymywanie i przekazywanie informacji genetycznej,
organizacja materiatu genetycznego.

6. Kontrola ekspresji genéw. Manipulowanie genami i
komorkami.

7. Przeksztatcanie energii w mitochondriach i
chloroplastach.

8. Przedzialy wewnatrzkomdrkowe i transport
pecherzykowy

9. Degradacja sktadnikéw komoérki, proteoliza,
ubikwitynacja.

10. Sygnalizacja miedzykomérkowa. Receptory, amplifikacja
sygnatu, biatka G, kinazy, kaskady sygnatowe, GTPazy,
fosfatazy.

11. Cytoszkielet i mobilnos¢: aktyna, mikrotubule i
centrosomy, filamenty posrednie, transdukcja
chemicznej energii w ruch. Ruch wewnatrzkomoérkowy.

12. Kontrola cyklu komérkowego i Smier¢ komérki. Podziat
komorki.

13. Genetyka, mejoza i molekularne podstawy
dziedzicznosci

14. Tkanki i nowotwory. Praca z komdérkami, prowadzenie
hodowli, izolacja frakcji komorkowych.

Wykiady bedg wzbogacone informacjami na temat

tradycyjnych i nowoczesnych sposobdw badania struktur

oraz funkcjonowania komérki, jak rowniez prezentacjg
postaci stynnych uczonych i przetomowych odkry¢.

W01

Posiada poszerzong wiedze z zakresu biologii komorki.
K_W06

test:test pisemny

w02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu biologii molekularnej.
K_W16

test:test pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje zwigzane z biologig
komorki z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
interpretowac uzyskane informacje, oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski

K_U01

test:test pisemny

uo2

Porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym, w tym takze w wybranym jezyku obcym.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02

Metody weryfikacji test:test pisemny

Kod efektu uo3

Opis Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki

odkry¢ dokonanych w zakresie biotechnologii i pokrewnych
dyscyplin przyrodniczych, bra¢ udziat w debacie,
przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Uo07

Metody weryfikacji test:test pisemny

Kod efektu uo4

Opis Potrafi samodzielnie planowac¢, wyznaczac cele i podnosi¢
swoje kwalifikacje m.in. poprzez wiasne uczenie sie przez
cale zycie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U22

Metody weryfikacji test:test pisemny

Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikacji test:test pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-1006
Ochrona $rodowiska i ekologia
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Biotechnologia, | st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
1,Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BIO00-S1-ISP-1020
3

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami
ekologicznymi oraz pojeciami dotyczacymi organizacji na
poziomie ekosystemu, biocenozy i populacji, wiedzg o
ekosferze jako zbiorze ekosysteméw naturalnych oraz
wptywem czynnikdéw antropogenicznych na funkcjonowanie
ekosystemow wodnych i ladowych, degradacje gleb i
zanieczyszczenie atmosfery.

Zaznajomienie z sozologicznymi podstawami ksztattowania
srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ekosfera jako zbor ekosysteméw naturalnych i poddanych
antropopresji. Podstawowe prawa ekologiczne, zasady i
pojecia dotyczgce organizacji na poziomie ekosystemu,
biocenozy i populacji, zasady obiegu materii i przeptywu
energii w uktadach ekologicznych, gtéwne geocykle,
Srodowiska przyrodnicze. Gtéwne rodzaje zanieczyszczen
zwigzanych z dzialalnoscig cztowieka. Wptyw czynnikow
antropogenicznych na funkcjonowanie ekosystemow
wodnych i lgdowych, degradacije gleb oraz zanieczyszczenie
atmosfery. Sozologiczne podstawy ksztattowania
Srodowiska. Miedzynarodowe konwencje dotyczace ochrony
srodowiska oraz przepisy prawne i organizacja ochrony
Srodowiska w Polsce.

Zagrozenia naturalne i antropogeniczne ekosfery oraz
sposoby ich zapobiegania.

wo1l

Ma 0g6lng wiedze o ekosferze jako zbiorze ekosystemow
naturalnych i poddanych antropopresji

K_W05

kolokwium pisemne

w02

Zna podstawowe prawa ekologiczne, zasady i pojecia
dotyczace organizacji na poziomie ekosystemu, biocenozy i
populacji, zasady obiegu materii i przeptywu energii w
uktadach ekologicznych, gtowne geocykle, Srodowiska
przyrodnicze.

K_W05

kolokwium pisemne

W03

Zna gldwne rodzaje zanieczyszczen zwigzane z
dziatalnoscia cztowieka. Posiada wiedze z zakresu wptywu
czynnikéw antropogenicznych na funkcjonowanie
ekosystemow wodnych i lgdowych, degradacje gleb i

zanieczyszczenie atmosfery oraz sozologicznych podstaw
ksztattowania Srodowiska.

K_WO05
kolokwium pisemne
W04

Zna miedzynarodowe konwencje dotyczgce ochrony
Srodowiska oraz podstawowe przepisy prawne i organizacje
ochrony $rodowiska w Polsce.

K_W05

kolokwium pisemne

uo1

Potrafi za pomocg odpowiednich technik przedstawi¢ wyniki
badan dokonanych w zakresie ekologii i ochrony Srodowiska
i innych dyscyplin przyrodniczych oraz przygotowac i
przedstawi¢ ustng prezentacje z zakresu studiowanego
zagadnienia.

K_U06

praca domowa:ocena referatu
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrodet
K_U01

praca domowa:ocena referatu

uo3

Potrafi krytycznie dyskutowaé na temat studiowanych
zagadnien wykorzystujgc informacije z literatury

K_U07
ocena aktywnosci podczas zajec:ocena dyskusiji
uo4

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w ekologii.

K_U03
kolokwium pisemne
uo5

Potrafi pracowa¢ w zespole i ma swiadomos$¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
zwigzane z praca zespotowa,.

K_U23
praca domowa:ocena referatu

K01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

K_K04

kolokwium pisemne
praca domowa:ocena referatu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-1004
Grafika inzynierska
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
1,Biotechnologia, | st - przedmioty obowiazkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BI000-S1-ISP-1020
2

Zapoznanie studentéw z zasadami kre$lenia i odczytywania
rysunkow technicznych utworzonych metoda rzutowania
prostokatnego. Opanowanie przez studentéw podstawowych
metod tworzenia, modyfikacji i wydruku rysunkéw
technicznych wykonawczych i ztozeniowych za pomoca
programu AutoCAD.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc | - kreslarnia Rysunek techniczny jako jezyk
miedzynarodowy inzynierdw. Podziat rysunkéw ze wzgledu
na sposob rzutowania. Réznice w rzutowaniu prostokatnym
wg metody pierwszego i trzeciego kata. Przekroje
przedmiotéw: przekrdj prosty, potprzekrdéj, przekréj kilkoma
ptaszczyznami przecinajacymi sie, klad, przekrdj miejscowy,
przekréj i widok czastkowy. Zasady wymiarowania i rodzaje
wymiaréw. Skracanie i przerwanie dtugich przedmiotow,
powiekszanie matych elementow. Zasady rysowania
potaczen gwintowych. Zasady stosowane w rysunkach
ztozeniowych (numeracja rysunkdéw, numeracja czesci,
oznaczenia czesci znormalizowanych). Rysowanie potgczen
wpustowych. Oznaczanie tolerancji i pasowan.
Odczytywanie rysunkéw ztozeniowych. Czesc Il —
laboratorium komputerowe. Interfejs graficzny programu
AutoCAD. Przestrzen modelu i papieru. Tworzenie i edycja
obiektéw rysunkowych i tekstowych. Typy wspo6trzednych
rysunkowych. Pomoce i narzedzia rysunkowe. Tryby
lokalizacji. Filtry wspotrzednych. Funkcja sledzenia.
Przenoszenie, kopiowanie obracanie, dopasowywanie i szyk
obiektow. Ucinanie, wydtuzanie, kreskowanie, fazowanie i
zaokraglanie obiektow. Warstwy rysunkowe. Wymiarowanie
obiektow. Statyczne i dynamiczne bloki rysunkowe i ich
atrybuty. Biblioteki obiektéw rysunkowych. Drukowanie
projektu graficznego.

wo1

Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietéw oprogramowania
m.in. do grafiki inzynierskiej

K_W15

projekt:ocena projektu

uo1

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu biotechnologii.

K_U08

kolokwium pisemne

projekt:ocena projektu

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomosé
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy.

K_K04

kolokwium pisemne
projekt:ocena projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIBHP-ISP
BHP

20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BIO00-S1-ISP-1020
0

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie sposobu
zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych
warunkOw pracy i ksztalcenia, szkolenie dotyczace
bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia dla
studentéw rozpoczynajgcych ksztatcenie w uczelni, w
zakresie uwzgledniajacym specyfike ksztatcenia w uczelni i
rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w
procesie ksztatcenia jest obowigzkowe. Szkolenie z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzuje wszystkich
studentéw rozpoczynajgcych pierwszy semestr studiéw w
Politechnice Warszawskie;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Szkolenie jest realizowane w formie samoksztatcenia
zgodnie z programem szkolenia. Zasady organizacji
szkolenia z zakresu BHP zostaly opisane w Zarzgadzeniu
Rektora nr 22/2024 z dnia 22 kwietnia 2024 roku w sprawie
szkolen z zakresu bezpiecznych i higienicznych warunkow
ksztatcenia studentéw oraz uczestnikow studiow
podyplomowych Politechniki Warszawskiej.

wo1

Ma podstawowag wiedze z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy niezbednag w toku studiéw na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej.

K_Wwi1
Wykfad: test
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikaciji Wykfad: test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

1020-BIBIBL-ISP
Przysposobienie biblioteczne
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI0O00-S1-ISP-1020
0

Celem zaje¢ jest przygotowanie studenta do aktywnego
korzystania ze zbioréw i ustug bibliotecznych. Zgodnie z
Zarzadzeniem 24/2021 Rektora PW z dnia 30/03/2021
zaliczenie szkolenia jest obowigzkowe dla wszystkich
studentow pierwszego roku studiéw pierwszego stopnia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Zajecia w formie kursu e-learningowego, prowadzone sg na

platformie Leon PW i maja na celu:

e zapoznanie studentéw z elektronicznymi zasobami BG
PW, zasobami komercyjnymi dostepnymi dla PW, oraz z
naukowymi zasobami informacyjnymi dostepnymi w
Internecie;

* pokazanie jak budowac strategie wyszukiwania literatury
w bazach danych;

e pomoc w zarzgdzaniu informacjg naukowg pobrang z
réznych zrodet.

W01

Ma wiedze przydatng do aktywnego korzystania z zasobdw i
ustug bibliotecznych.

K_W15, K_W17
test

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_K04

Metody weryfikaciji

test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1020-BI000-1SP-1002

Chemia ogdlna i nieorganiczna
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
1,Biotechnologia, | st - przedmioty obowiazkowe 1-7

Wybieralny

polski
BI000-S1-ISP-1020
6

Wykiad zawiera zagadnienia dotyczace klasyfikaciji
pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych, przeglad
najwazniejszych typow wigzan chemicznych w drobinach
oraz przeglad wigzan i innych oddziatywan
miedzyczgsteczkowych w ukladach makroskopowych.
Obejmuje systematyczny przeglad struktur, wkasciwosci i
metod otrzymywania pierwiastkéw oraz ich najwazniejszych
zwigzkdw, w szczegdlnosci potgczen tlenowych i zwigzkow z
wodorem. Celem ¢wiczen jest zapoznanie studentéw z
teoretycznymi podstawami obliczerh chemicznych dla
wybranych dziatéw chemii oraz utrwalenie tych wiadomosci
poprzez rozwigzywanie zadan.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

72 2.88

78 3.12
150 6.00

60
12
72

78
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Czesé |

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia 1. Stechiometria i roztwory
2.  Roéwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitow
3. Reakgcje utleniania i redukcji
Wyktad 1. Budowa materii
2. Uklad okresowy pierwiastkéw
3. rodzaje wigzan i typy zwigzkéw chemicznych
4. Budowa uktadéw makroskopowych
5. Reakcje chemiczne
6. Przeglad struktur i wkasnosci zwigzkéw chemicznych
pierwiastkdw grup gtéwnych
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna podstawowe pojecia i prawa chemiczne oraz

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

najwazniejsze teorie budowy materii ze szczeg6inym
uwzglednieniem poziomu chemicznego

K_W02, K_WO03

egzamin pisemny
kolokwium pisemne

w02

Zna zasady klasyfikacji pierwiastkéw i zwigzkéw
chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych

K_wW03
egzamin pisemny
W03

Zna wiasciwosci chemiczne najwazniejszych zwigzkéw
nieorganicznych, w szczegdlnosci potgczen tlenowych i
zwigzkoéw z wodorem

K_W03, K_W07
egzamin pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowac¢ uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowacé i uzasadniac¢ opinie

K_uo1

egzamin pisemny
kolokwium pisemne

uo2

Potrafi postugiwac sie podstawowa terminologia i
nomenklaturg chemiczng

K_U03

egzamin pisemny

uo3

Umie wykonywaé podstawowe obliczenia chemiczne
K_U11

kolokwium pisemne

uo4

Potrafi przewidzie¢ budowe i wkasnosci chemiczne
czasteczek prostych zwigzkow chemicznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13

Metody weryfikaciji egzamin pisemny

Kod efektu uo5

Opis Umie postugiwac sie najwazniejszymi teoriami budowy
materii do opisu wtasciwosci na poziome chemicznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14

Metody weryfikaciji egzamin pisemny
kolokwium pisemne

Kod efektu uo6

Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U22

Metody weryfikaciji egzamin pisemny

Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie- podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikaciji egzamin pisemny
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-1007
Chemia ogdlna i nieorganiczna
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
BI0O00-S1-ISP-1020

6

Celem zajec jest nauczenie studentoéw podstawowych pojeé,
praw oraz zaleznosci obowigzujgcych w catej dziedzinie
wiedzy jaka jest chemia. Najobszerniej potraktowano
zagadnienia struktury elektronowej atoméw, wigzan
chemicznych i budowy czasteczek oraz reakcji chemicznych
w roztworach wodnych (reakcje kwas-zasada, reakcje
utleniania — redukciji). Przeglad struktur i wkasnosci
pierwiastkow grup gtéwnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

72 2.88

78 3.12
150 6.00

60
12
72

78
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Tresci ksztatcenia Wyktad:

1. Wprowadzenie do chemii: - Podstawowe pojecia:
zjawiska chemiczne i fizyczne, substancje proste i
ztozone, zwigzki chemiczne, mieszaniny fizyczne, atom,
nuklid, izotop, masa atomowa, masa czgsteczkowa, mol.
- Podstawowe prawa chemiczne.

2. Ziarnista budowa materii - Rodzaje oddziatywan miedzy
sktadnikami materii. Czgstki elementarne. Jadro
atomowe. Liczba atomowa i masowa. Trwatos¢ jader.
Przemiany jagdrowe.

3. Elektronowa struktura atomu - Zasada nieoznaczono$ci
Heisenberga. Funkcje falowe i réwnanie Schrédingera.
Model atomu wodoru. Elektron jako fala stojaca. Liczby
kwantowe. Orbitale atomowe. - Uklad okresowy
pierwiastkow. - Zapis konfiguracji elektronowych.
Rozbudowa powtok elektronowych. Zakaz Pauli'ego i
reguta Hunda. Elektrony walencyjne. Rdzenie atomowe.

4. Budowa czgsteczki — wigzania chemiczne - elektrony
walencyjne i wigzania. Rodzaje wigzan chemicznych.
Elektroujemnos$¢. Energia wigzan chemicznych. -
Charakterystyka wigzania kowalencyjnego, jonowego i
metalicznego. Wiagzania wielokrotne. - Hybrydyzacja
orbitali atomowych. Wigzania zdelokalizowane. Rzad
wigzania. - Orbitale molekularne. Charakterystyka
orbitali typu o i Tt. Struktura orbitali molekularnych w
prostych czasteczkach dwuatomowych - przyktady. -
Stabe wigzania chemiczne. Wigzania wodorowe. Sity
van der Waalsa.

5. Reakcje chemiczne - Pojecie reakcji chemicznej,
substraty, produkty, stechiometria. - Reakcje kwasowo-
zasadowe. Reakcje utleniania i redukcji. - Podstawowe
wiadomosci z kinetyki i katalizy. Zalezno$¢ szybkosci
reakcji od temperatury. - RGwnowaga chemiczna —
pojecie rownowagi dynamicznej. Stata rownowagi.
Reguta przekory.

6. Zwigzki kompleksowe — budowa i wtasciwosci; elementy
teorii pola krystalicznego.

7. Charakterystyka standw skupienia materii - Gaz
doskonaly, gazy rzeczywiste. - Ciata state krystaliczne i
amorficzne. - Stan ciekly. Charakterystyka i struktura
cieczy.

8. Przeglad wlasnosci chemicznych pierwiastkow i ich
zwigzkéw nieorganicznych.

Cwiczenia:

1. Podstawowe obliczenia chemiczne - Sposoby wyrazania
stezen, przeliczanie stezen, obliczenia; - Wzory
chemiczne, obliczenia zwigzane ze skladem zwigzkow
chemicznych; - Prawa gazowe, réwnanie stanu.

2. Roéwnowagi chemiczne w roztworach - Réwnowaga
termodynamiczna, stata rownowagi i jej zwigzek z
réwnaniem reakcji; - Reakcje kwasowo-zasadowe,
hydroliza, trudno rozpuszczalne sole, tworzenie
kompleksow, reakcje utleniania-redukcji, obliczenia; -
Roztwory buforowe — obliczenia pojemnosci i
rozcienczen;

3. Potencjaly utleniania-redukgciji, reakcje elektrodowe,
elektroliza i ogniwa galwaniczne — obliczenia oparte na
réwnaniach Nernsta i Faradaya

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Posiada wiedze zwigzang z budowg atomowa pierwiastkow i
czasteczek oraz wigzan chemicznych

K_W02, K_W03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

W02

Zna zasady klasyfikacji pierwiastkéw i zwigzkow
chemicznych oraz podstawowe typy reakcji chemicznych
K_W03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

W03

Zna wiasnosci chemiczne najwazniejszych pierwiastkéw i ich
zwiazkow nieorganicznych.

K_WO03, K_W07

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo1

Umie na podstawie wiedzy nabytej podczas wykfadu, analizy
zalecanej literatury lub innych fachowych zrédet rozszerzy¢ —
poprzez prace wiasng- posiadane dotychczas umiejetnosci i
wiedze z zakresu chemii ogéine;j.

K_U01

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec

uo2

Potrafi postugiwac sie podstawowa terminologia i
nomenklaturg chemiczng

K_U03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

ocena aktywnos$ci podczas zajec

uo3

Umie rozwigzaé¢ zadania rachunkowe z chemii ogdlne;j.
K_U11

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec

uo4

Potrafi przewidzie¢ budowe i wkasnosci chemiczne
czasteczek prostych zwigzkow chemicznych

K_U13

egzamin pisemny

uo5

Umie postugiwac sie najwazniejszymi teoriami budowy
materii do opisu wlasciwosci na poziome chemicznym
K_U14

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec

uo6
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Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U22

Metody weryfikacji egzamin pisemny

kolokwium pisemne
Kompetencije spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikacji egzamin pisemny
kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-2008
Matematyka 2

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S2-ISP-1020

5

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu analizy
wielowymiarowej oraz rownan rézniczkowych. Wyksztatcenie
umiejetnosci formutowania i rozwigzywania problemow
matematycznych z zakresu wiedzy inzynierskiej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

Funkcje wielu zmiennych.

Calka podwadjna i jej wkasnosci.

Catka potréjna i jej wkasnosci.

Calki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane.
Réwnania rézniczkowe zwyczajne.

Cwiczenia:

Funkcje wielu zmiennych.

Obliczanie catki podwadjne;.

Obliczanie catki potrdjnej

Obliczanie catek krzywoliniowych skierowanych i
nieskierowanych.

¢ Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

wo1

Posiada wiedze w zakresie analizy matematycznej, w
szczegolnosci rachunku rézniczkowego i catkowego oraz
jego zastosowan w przestrzeni dwu i trojwymiarowe.

K_Wo01

egzamin pisemny
egzamin ustny

w02

Posiada wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

K_Wo01

egzamin pisemny
egzamin ustny

uo1

Potrafi znajdowac granice funkcji wielu zmiennych, bada¢
ciggtos€. Potrafi oblicza¢ oraz stosowac pochodne
czastkowe dowolnego rzedu, poszukiwaé ekstremow
lokalnych funkciji.

K_Uo01
kolokwium pisemne
uo2

Potrafi oblicza¢ catki podwadjne i potrojne oraz catki
krzywoliniowe skierowane i nieskierowane.

K_U01
kolokwium pisemne
uo3

Wykazuje znajomo$¢ klasyfikacji rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz technik ich rozwigzywania.

K_uo1
kolokwium pisemne

KSO01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie majgc Swiadomos¢é
koniecznosci stalego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

K_K04
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Metody weryfikacji egzamin pisemny |
egzamin ustny
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1020-BI000-I1SP-2004

Chemia ogdlna i nieorganiczna
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
2,Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BI000-S2-ISP-1020
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi pracy w laboratorium chemicznym,
podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz zdobycia
umiejetnosci wykonywania podstawowych czynnosci
laboratoryjnych. Zajecia obejmujg wykonanie szeregu
¢wiczen eksperymentalnych dotyczgcych podstawowych
zagadnien chemii nieorganicznej: rbwnowag ustalajgcych sie
w roztworze wodnym (w reakcjach kwasowo-zasadowych,
kompleksowania, utleniania-redukcji, hydrolizy oraz w
uktadzie sdl trudnorozpuszczalna— roztwor), wkasciwosci
roztworow buforowych oraz metod pomiaru pH,
przewodnictwa elektrolitycznego oraz sity elektromotorycznej
ogniw galwanicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

=

Podstawy pracy laboratoryjnej. Przygotowywanie
roztworow.

Dysocjacja elektrolityczna w roztworach wodnych
Rekacje kwasowo-zasadowe, hydroliza, bufory
lloczyn rozpuszczalnosci, reakcje kompleksowania
Reakcje red-ox, ogniwa galwaniczne

Reakcje kationow i anionéw. Identyfikacja

SUAwWN

wo1l

Zna podstawowe zagadnienia z chemii nieorganicznej, ze
szczegoblnym uwzglednieniem: rownowag ustalajacych sie w
roztworze wodnym w reakcjach kwasowo-zasadowych,
kompleksowania oraz utleniania-redukcji.

K_W03

kolokwium pisemne

W02

Zna zasade pomiaru pH, przewodnictwa elektrolitycznego
oraz sity elektromotorycznej ogniw galwanicznych.
K_WO05

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo1

Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem
laboratoryjnym oraz umie planowac i wykonywaé proste
doswiadczenia chemiczne.

K_U09, K_U14

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen potrafi
sformutowaé wnioski dotyczgce réwnowag kwasowo-
zasadowych, reakcji kompleksowania, i reakcji red-ox oraz
wiasciwosci chemicznych kationdw i anionéw.

K_U10

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo3

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac¢ z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.

K_U01, K_U15

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo4

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania,
zwiazane z praca zespotowa,.

K_U16

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

USOS: Program studiéw
Strona 39 z 241

06.03.2025 13:32



Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztalcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-2001
Biologia komorki
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
2,Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BI000-S2-ISP-1020
2

Zapoznanie studentéw z budowg komorek prokariotycznych i
eukariotycznych, podstawowymi procesami zachodzacymi w
komorkach, morfologig glonéw, grzybdéw i pierwotniakow
oraz z tkankami roslinnymi i zwierzecymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Elementy komorki prokariotycznej i eukariotycznej: jadro,
plastydy, sciana komérkowa, materiaty zapasowe.
Okreslenie sktadnikdéw chemicznych komdrek. Przemiany
metaboliczne zachodzace w komdérkach: stan zywotnosci i
odzywienia komorki. Podzialy komdrek: mitoza i mejoza.
Morfologia glonéw, grzybow i pierwotniakéw. Budowa tkanek
roslinnych - merystematycznych i statych, funkcjonalne
uktady tkankowe. Obserwacje tkanek zwierzecych -
nabtonkowej, tgcznej, miesniowej i nerwowe;.

wo1

Zna elementy budowy komorki prokariotycznej i
eukariotycznej oraz podstawowe procesy zachodzace w
komorce.

K_WO06

kolokwium pisemne

W02

Zna morfologie glonéw, grzybow i pierwotniakdw.
K_W06

kolokwium pisemne

W03

Zna tkanki roslinne i zwierzece.

K_WO06

kolokwium pisemne

uo1

Posiada umiejetnosci samodzielnego wykonywania badan
eksperymentalnych pod opieka opiekuna naukowego.

K_U09

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uoz2

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie biologii komorki.

K_U15
sprawozdanie/raport pisemny
uo3

Posiada umiejetnosci wyszukiwania informacji ze zrodet
literaturowych oraz zasobdw internetowych dotyczacych
omawianych zagadnien.

K_U01
kolokwium pisemne

K01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci ,
rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

K_KO04

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-2012
Mikrobiologia ogélna
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S2-ISP-1020
3

Przedstawienie studentom klasyfikacji mikroorganizméw —
systematycznej i zwigzanej z poziomem bezpieczeristwa
biologicznego. Zapoznanie z morfologig i replikowaniem
wirusOw, oraz fizjologig bakterii, grzybdéw mikroskopowych i
glonéw jednokomdrkowych. Przedstawienie metod izolaciji
mikroorganizméw z prébek, ich hodowli i okreslania
liczebnosci. Zapoznanie z technikami niszczenia
drobnoustrojow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

W trakcie wyktadéw zostang oméwione wymienione ponizej

zagadnienia z zakresu mikrobiologii ogélne;j.

1. Gtowne obszary badawcze oraz podstawowe pojecia
stosowane w mikrobiologii

2.  Wprowadzenie do systematyki mikroorganizméw oraz
poziomoOw bezpieczenstwa biologicznego

3. Morfologia i replikowanie wirusow

4. Klasyfikacja, morfologia i fizjologia: bakterii, grzybow
mikroskopowych i glonéw jednokomaorkowych

5. Wystepowanie drobnoustrojéw w réznych srodowiskach
oraz wptyw czynnikow zewnetrznych na ich wzrost i
przezywalnosc

6. Sposoby niszczenia mikroorganizmow (sterylizacja)

7. Metody hodowli mikroorganizmoéw i sposoby okreslania
wielkosci ich populacji

8. Techniki izolaciji i identyfikacji drobnoustrojéw

9. Metody przechowywania szczepdw warunkujace ich
diugoterminowa przezywalnosé

w01

Poszerzona wiedza z zakresu biologii komorki

K_WO06

egzamin pisemny

W02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu mikrobiologii og6inej
K_W12

egzamin pisemny

uo1

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w mikrobiologii, réwniez w wybranym jezyku
obcym

K_U03
egzamin pisemny
uo2

W oparciu o wiedze og6lng wyjasnia podstawowe procesy
zachodzace w komorkach mikroorganizmow

K_U12
egzamin pisemny
uo3

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe ustalenia
liczebno$ci populaciji mikroorganizmow

K_Ul1
egzamin pisemny
uo4

Zna zasady BHP dotyczgce pracy z mikroorganizmami
umozliwiajgce odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w
pracy zawodowej

K_U17
egzamin pisemny

KSO01

USOS: Program studiéw
Strona 44 z 241

06.03.2025 13:32



Czesé |

Opis Jest gotéw do popularyzowania wiedzy z zakresu
mikrobiologii wsréd laikow oraz ma swiadomosé
koniecznosci statego aktualizowania wiedzy w tym zakresie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K04

Metody weryfikaciji

egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-1SP-3005
Genetyka ogolna
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, I st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku I, 11l
i IV roku

Obowigzkowy
polski
BI000-S2-ISP-1020
2

Celem wyktadu jest przedstawienie istoty informacji
genetycznej oraz wyjasnienie sposobu jej przekazywania.
Intencja wyktadowcy jest przyblizenie poje¢ oraz metod
badawczych, ktérymi operuje wspétczesna genetyka w celu
zrozumienia ostatnich odkry¢ i osiggnie¢. Wyklad z genetyki
umozliwi wyrobienie wlasnego pogladu na mozliwosci
wykorzystania wiedzy o genomach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1. Podstawowe pojecia genetyczne w ujeciu historycznym,
najwazniejsze odkrycia genetyki.

2. Struktura czgsteczek DNA i RNA, budowa genow
prokariotycznych i eukariotycznych, upakowanie
materiatu genetycznego w komoérce.

3. Przekazywanie informacji genetycznej, replikacja DNA,
rekombinacja DNA.

4. Powstawanie mutacji, czynniki mutagenne, rodzaje
mutacji, rearanzacje gendw i chromosomow, aberracje
chromosomowe, duplikacje, transpozycje, rewersja,
supresja, choroby genetyczne, nhowotwory.

5. Zmiennos$¢ genetyczna i dziedziczenie cech, genotyp i
fenotyp, allele, prawa Mendla, sprzezenie genéw, mapy
genetyczne.

6. Ekspresja gendw, transkrypcja, modyfikacje
posttranskrypcyjne.

7. Translacja, modyfikacje posttranslacyjne, stabilnos¢
biatek

8. Regulacja ekspresji gendw, indukcja, represja,
atenuacja, operony, regulony

9. Analiza genetyczna, praca z mutantami, ustalanie
kolejnosci genéw w szlaku, testy na komplementacje

10. Genetyka populacyjna, molekularny zegar ewolucyjny,
mechanizmy powstawania gatunkéw

11. Ewolucja, poréwnywanie sekwencji, konstrukcja drzew
filogenetycznych, podziat Swiata zywego na Eubacteria,
Eukaryota i Archea

wo1

Student posiada podstawowsg wiedze z zakresu genetyki i
inzynierii genetycznej. Zapoznat sie ze stanem wiedzy
dotyczacej genoméw organizmow.

K_W10
kolokwium pisemne
w02

Posiada rozszerzong wiedze z biologii komérki zwigzang z
przeptywem informacji genetyczne;j.

K_WO06
kolokwium pisemne

uol

Posiada podstawowg znajomos¢ baz danych genetycznych,
proteomicznych, literaturowych i umiejetnos¢ pozyskiwania
informacji na ich podstawie.

K_U01

kolokwium pisemne

uo2

Potrafi w spos6b popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki

odkry¢ dokonanych w zakresie biotechnologii i pokrewnych
dyscyplin przyrodniczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Uo07

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

Kod efektu uo3

Opis Postuguje sie poprawnie terminologig stosowang w genetyce.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Posiada umiejetnosé formutowania argumentow i ocen
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-2006
Informatyka 1

1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
2,Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BI000-S2-ISP-1020
2

Po ukoniczeniu kursu student powinien:

« mie¢ ogblng wiedze na temat obstugi pakietu MS Office,
»  przygotowac i sformatowac tekst w edytorze tekstu,

e przygotowac wykres w arkuszu kalkulacyjnym

*  przygotowac wykres w programie OriginPro

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

e Edytor tekstu: formatowanie akapitu, style, sekcje,
projektowanie tabel, edycja pracy inzynierskiej

*  Praca grupowa - Sledzenie, akceptacja zmian,
komentarze, zabezpieczanie dokumentu.

*  Spisy, indeksy, odsylacze, przypisy dolne i koricowe.

*  Obiekty w tekscie: rysunki, wykresy, pola tekstowe.

¢ Edycjai osadzanie w dokumentach wzorow
matematycznych i chemicznych

e Arkusz kalkulacyjny:

¢ Wprowadzanie danych, wprowadzanie formut,
automatyczne wypetnianie blokéw danymi.

¢ Adresowanie bezwzgledne, wzgledne i mieszane.
Formatowanie wykreséw

*  Rozwigzywanie prostych réwnan (szukaj wyniku).
Analiza danych. Linia trendu.

*  Wykresy zlozone, opracowanie serii danych

*  Wprowadzenie do programu OriginPro: typy wykreséw,

system przechowywania danych w pliku opj
¢ Wprowadzenie do analizy matematycznej danych

¢ Obrébka danych pomiarowych — pochodna, catkowanie,

znajdowanie pikéw, wygtadzanie, analiza FFT
¢ Dopasowywanie krzywych do danych pomiarowych

W01
Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii

informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietébw oprogramowania

przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej
K_W15
kolokwium pisemne

uo1

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu biotechnologii

K_U08
kolokwium pisemne

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomos¢
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

K_K04
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1020-BI000-I1SP-2013
Chemia analityczna
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S2-ISP-1020
3

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawami
technik klasycznej oraz instrumentalnej analizy ilosciowej i
jakosciowej materiatow, ze szczegélnym uwzglednieniem
materiatow biologicznych i srodowiskowych. Omdwione
zostang wszystkie etapy postepowania analitycznego,
poczawszy od pobierania materiatu do badan, jego
przygotowania i analizy, az do interpretacji uzyskanego
wyniku i jego oceny statystycznej. Studenci zapoznani
zostang z opisem teoretycznym zjawisk bedacych podstawg
technik rozdzielania, wykrywania i oznaczania wybranych
zwigzkdw oraz z kryteriami wyboru technik analitycznych
uwarunkowanymi rodzajem analitu. Istotng czescig wyktadu
bedzie omowienie stosowalnosci poszczegoinych technik
analitycznych w zaleznosci od rodzaju badanego materiatu, a
takze ich wzajemnej komplementarnosci i mozliwosci
taczenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30
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Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 45

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia Wykiad obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. podstawowe pojecia dotyczgce analizy chemicznej
ilosciowej i jakosciowej, pobierania prébek

2. metody przygotowywania probek do analizy

3. omowienie klasycznych metod analitycznych, ze
szczegOllnym uwzglednieniem analizy miareczkowe;j
(alkacymetrycznej, kompleksometrycznej,
redoksometrycznej oraz strgceniowej) oraz wagowej

4. omdbwienie instrumentalnych technik analitycznych, w
szczegOlnosci technik rozdzielania (chromatografia
cieczowa i gazowa, elektroforeza kapilarna i zelowa),
spektroskopowych (spektrofotometria,
spektrofluorymetria, absorpcyjna spektroskopia
atomowa, spektrografia emisyjna), spektrometrycznych
(spektrometria mas, optyczna spektrometria emisyjna)
oraz elektroanalitycznych (potencjometria,
konduktometria, woltamperometria)

5. parametry metod analitycznych, analiza statystyczna

wynikow
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna sposoby pobierania prébek w zaleznosci od ich rodzaju i
ich przygotowania do analizy w zaleznosci od jej celu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W04

Metody weryfikacji egzamin pisemny

Kod efektu W02

Opis Zna podstawowe parametry metod analitycznych i zna
podstawy analizy statystycznej wynikéw badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W04

Metody weryfikacji egzamin pisemny

Kod efektu W03

Opis Zna kryteria wyboru i podstawowe mechanizmy stosowane w
ramach klasycznych metod analitycznych w tym analizy
miareczkowej i wagowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W04

Metody weryfikacji egzamin pisemny

Kod efektu W04

Opis Zna zasade dzialania, mechanizmy rozdzielania i kryteria
wyboru instrumentalnych technik rozdzielania w zaleznosci
od rodzaju analitu i celu analizy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO03, K_W04

Metody weryfikaciji egzamin pisemny

Kod efektu W05

Opis Zna zasade dziatania, budowe aparatury i kryteria wyboru
instrumentalnych technik spektroskopowych,
spektrometrycznych i elektroanalitycznych w zaleznosci od
rodzaju analitu i celu analizy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W04

Metody weryfikacji egzamin pisemny
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasobow internetowych, potrafi pozyskiwaé z nich
informacje dotyczgce tematu wyktadu.

K_Uo01
egzamin pisemny
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
dotyczaca technik analitycznych.

K_U03
egzamin pisemny
uo3

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania
i rozwigzywania problemow w zakresie bioanalizy.

K_Ul1
egzamin pisemny

KSO01

Jest gotow do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia zagadnien analizy réznorodnych materiatow.

K_KO02
egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1020-BI000-ISP-JOB1
Jezyk obcy 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S2-ISP-1020
4

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego, z
elementami jezyka specjalistycznego potrzebnego
absolwentom uczelni technicznej, zr6znicowanego w
zaleznosci od kierunku studidéw oraz zaliczenie egzaminu na
poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny

K_W08, K_W17

kolokwium pisemne
kolokwium ustne
praca domowa

uo1

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swoja dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustna, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

K_U01, K_U02, K_U04, K_U22

kolokwium pisemne
kolokwium ustne
praca domowa

KS01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
K_KO03, K_K04

ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIWF-ISP
Wychowanie fizyczne
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S2-ISP-1020
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie

wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze

zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktaddw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmuja ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFIS rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma swiadomos$¢ koniecznosci cigglego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie.

K_U24

ocena aktywnosci podczas zajec

uo2

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspélnie z druzyna dziatania sportowe.

K_U23

ocena aktywnosci podczas zajec

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacji.

K_K04
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1020-BI000-ISP-2011

Fizyka i biofizyka 2
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S2-ISP-1020
4

Celem przedmiotu jest

e przekazanie studentom wiedzy z zakresu
promieniowania elektromagnetycznego, mechaniki
kwantowej, fizyki ciata statego, fizyki jadrowej w zakresie
umozliwiajgcym zrozumienie podstawowych probleméw
fizycznych oraz przydatnym do formutowania i
rozwigzywanie prostych zadan z w/w zakresu.

e zapoznanie studentéw z wybranymi technikami
diagnostycznymi i charakteryzacyjnymi
wykorzystujgcymi w/w obszary fizyki i biofizyki
(mikroskop SEM, mikroskop tunelowy, XRD, rezonans
magnetyczny, metody absorpcyjne i emisyjne, PET,

tomografia komputerowa)

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny

45

55
100

45

45

55

ECTS

1.80

2.20
4.00
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03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Wyktad: Wykiad przedstawia wybrane zagadnienia optyki,
mechaniki kwantowej, fizyki atomu oraz fizyki ciata statego.
Zagadnienia te ilustrowane sg pokazami w trakcie wyktadu.
Tematy te stanowig rowniez podtoze fizyczne do omowienia
wybranych tematéw biologicznych jak np. struktura DNA,
RNA, fotosynteza oraz synteza ATP. W dalszej czesci
wyktadu przedstawione sg niektore z metod charakteryzacji
materiatéw, z naciskiem na charakteryzacje materialdw
biologicznych, w tym ich struktury atomowej i elektronowej.
Omowione sg metody spektroskopowe jak np. dyfrakcja
rentgenowska, spektroskopia fotoelektronéw, skaningowa
oraz transmisyjna mikroskopia elektronowa oraz jgdrowe jak
np. rezonans magnetyczny, mikroskopia sita atomowych
oraz spektroskopia anihilacji pozytronéw. Zajecia
laboratoryjne: W ramach laboratorium studenci wykonujg
pod nadzorem asystenta przygotowane ¢wiczenia
laboratoryjne ilustrujgce zagadnienia fizyczne przedstawione
na wyktadzie. Kazde z ¢wiczen dotyczy konkretnego
zjawiska i wymaga samodzielnego wykonania pomiaréw, ich
opracowania, wykonania odpowiednich obliczen i
przygotowania raportu. Cwiczenia te obejmujg zagadnienia z
obszaru optyki, wlasnosci optycznych materii, struktury
elektronowej ciat statych, wtasnosci elektronowych i
magnetycznych materii.

w01

Posiada wiedze z fizyki i biofizyki pozwalajgca na
postugiwanie sie modelami i pojeciami wkasciwymi dla
kierunku biotechnologia

K_W02

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:raport

uo1

Potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie z
zakresu technologii chemicznej, w tym takze poprzez
korzystanie ze standardéw i norm inzynierskich
K_U11

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:raport

KSO01

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetienia luk w
rozumowaniu

K_K02

egzamin pisemny

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:raport

KS02

Jest gotéw do samodzielnej pracy majac Swiadomosé
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikaciji egzamin pisemny
kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:raport
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI1000-ISP-2009

Biostatystyka
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
BI000-S2-ISP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

e miec ogoblng wiedze teoretyczng na temat opracowania i
interpretacji danych doswiadczalnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem danych pochodzenia przyrodniczego

¢ mie€ ogblng wiedze praktyczng pozwalajaca
zastosowacé metodologie statystyczna do analizy danych

doswiadczalnych

e w oparciu o dostepne Zrédia literaturowe i internetowe
dobra¢ odpowiednie narzedzia oraz techniki
obliczeniowe do rozwigzania podstawowych problemow
wystepujgcych w doswiadczalnictwie przyrodniczym

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny

45

30
75

45

45

30

ECTS

1.80

1.20
3.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Wykiad:

e  Statystyka - podstawowe pojecia, zmienne losowe i ich
rozktady

e Statystyka opisowa — miary statystyczne, narzedzia
graficzne

¢ Whnioskowanie statystyczne — przedziat ufnosci,
testowanie hipotez

* Badanie zaleznosci miedzy zmiennymi - korelacja i
regresja

. Laboratorium komputerowe:

¢ Rozkilady zmiennych losowych

¢ Miary statystyczne oraz narzedzia graficzne statystyki
opisowe;j

e Przedzial ufnosci dla Sredniej

e Testowanie hipotez statystycznych

¢ Analiza korelacji, regresja liniowa

wo1l

Posiada wiedze z podstaw rachunku prawdopodobienstwa.
K_Wo01

kolokwium pisemne

W02

Posiada wiedze dotyczgcg zmiennych losowych i ich
rozkladéw oraz zna twierdzenia graniczne.

K_Wo01
kolokwium pisemne
W03

Posiada wiedze na metod stosowanych w statystyce
opisowe;.

K_Wo01
kolokwium pisemne
w04

Posiada wiedze na temat estymacji przedziatowej i hipotez
statystycznych

K_wo01
kolokwium pisemne

uo1

Potrafi przedstawi¢ wyniki eksperymentu jako realizacje
pewnej zmiennej losowej; wyliczy¢ parametry danej zmiennej
losowej; oszacowac prawdopodobienstwo otrzymania wyniku
w okreslonym przedziale

K_uo1

kolokwium pisemne

uo2

Potrafi wyznaczaé¢ miary liczbowe proby, dobra¢ odpowiedni
model statystyczny do konkretnego rozwazanego problemu,
wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla Sredniej

K_U01

kolokwium pisemne

uo3
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Opis Potrafi weryfikowa¢ hipotezy dla Sredniej i Srednich,
wariancji, wspoétczynnika korelacji, btedéw pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie majgc swiadomosé
koniecznosci stalego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-2010
Biostatystyka

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski
BI000-S2-ISP-1020

3

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej niezbednej
w dalszym toku studiéw. Wyksztalcenie umiejetnosci
praktycznego zastosowania statystyki w rozwigzywaniu
konkretnych zadan i probleméw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia Wyktad:

«  Prawdopodobienstwo klasyczne. Prawdopodobiernstwo
warunkowe. Niezaleznosc zdarzen. Wzér na
prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa

e Zmienne losowe jednowymiarowe: dystrybuanta,
parametry potozenia i parametry rozproszenia

¢ Podstawowe rozklady dyskretne (dwupunktowy,
dwumianowy, Poissona, geometryczny) i ciggte
(jednostajny, wyktadniczy, normalny)

¢ Wielowymiarowe zmienne losowe typu dyskretnego i
ciagtego. Dystrybuanta, rozktady brzegowe i
niezaleznos$¢ zmiennych losowych

¢ Centralne twierdzenia graniczne Moivre'a — Laplace’a i
Lindeberga — Levy’ego

e Statystyka opisowa

»  Estymacja przedziatowa. Dobér licznosci proby

gwarantujgcej uzyskanie zgdanej precyzji estymacji
Weryfikacja hipotez dotyczacych jednej populacji
Weryfikacja hipotez dotyczacych dwdch populacii
Test niezalezno$ci chi — kwadrat Pearsona

Test zgodnosci chi — kwadrat Pearsona

Cwiczenia:

Obliczanie prawdopodobienstw w schemacie

klasycznym oraz przy uzyciu wzoru na

prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenia Bayesa.

Badanie niezaleznosci zdarzen

e Zmienne losowe typu dyskretnego i ciagtego:
wyznaczanie dystrybuant, obliczanie
prawdopodobieristw i podstawowych charakterystyk
liczbowych

e Zmienne losowe dwuwymiarowe typu dyskretnego i
ciagtego: wyznaczanie dystrybuant, rozktadéw
brzegowych i charakterystyk liczbowych oraz
sprawdzanie niezaleznosci

e Zastosowania centralnych twierdzen granicznych

e Statystyka opisowa: wyznaczanie podstawowych miar
liczbowych z proby. Tworzenie szeregu rozdzielczego

¢ Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla wartosci
oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego oraz
dla wskaznika struktury

«  Weryfikacja hipotez parametrycznych dotyczacych
Srednich, wariancji i wskaznikow struktury w modelach
jednoprébkowych i dwuprébkowych

e Badanie niezaleznosci cech przy uzyciu testu chi —
kwadrat Pearsona

e  Zastosowanie testu zgodnosci chi — kwadrat do

weryfikacji hipotez dotyczacych postaci rozktadéw

badanych cech

L] L] L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze z podstaw rachunku prawdopodobierstwa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wWo01
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu w02
Opis Posiada wiedze dotyczgcg zmiennych losowych i ich
rozkladéw oraz zna twierdzenia graniczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium pisemne

W03

Posiada wiedze na metod stosowanych w statystyce
opisowej.

K_wWo1

kolokwium pisemne

wWo4

Posiada wiedze na temat estymacji przedziatowej i hipotez
statystycznych

K_wo01
kolokwium pisemne

uo1

Potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen w schemacie
klasycznym oraz przy uzyciu wzoru na prawdopodobiefAstwo
calkowite i twierdzenie Bayesa

K_U11
kolokwium pisemne
uo2

Potrafi przedstawi¢ wyniki eksperymentu jako realizacje
pewnej zmiennej losowej; wyliczy¢ parametry danej zmiennej
losowej; zastosowac centralne twierdzenie graniczne do
oszacowania prawdopodobieristwa otrzymania wyniku w
okreslonym przedziale lub do oszacowania niezbednej
liczebnosci prébki

K_U11

kolokwium pisemne

uo3

Potrafi wyznaczaé¢ miary liczbowe proby, dobra¢ odpowiedni
model statystyczny do konkretnego rozwazanego problemu,
wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej,
wariancji i wskaznika struktury

K_U11

kolokwium pisemne

uo4

Potrafi weryfikowac¢ hipotezy dla wartosci oczekiwanej,
wariancji i wskaznika struktury, a takze weryfikowac hipoteze

0 niezaleznosci cech i hipoteze dotyczaca nieznanej postaci
rozktadéw badanych cech

K_U11
kolokwium pisemne

KSO01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie majgc swiadomosé
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

K_K04
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-3008
Informatyka 2
20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S3-ISP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

¢ mie¢ 0goblng wiedze na temat numerycznej obrébki
danych

* mie¢ ogbling wiedze jak dokonac analizy i interpretacji
danych pomiarowych

* mie¢ ogllng wiedze na temat zasad przygotowania
grafiki prezentacyjnej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

USOS: Program studiéw
Strona 67 z 241

06.03.2025 13:32



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

e Wprowadzenie do programu Corel: grafika rastrowa a
wektorowa —podobienistwa i réznice, otwieranie,
zapisywanie dokumentu CDR. Omoéwienie
podstawowych formatéw: PDF, JPG i TIFF. Arkusz
roboczy Corela; omowienie interfejsu oraz jego
modyfikacje;

«  Oméwienie narzedzi edycyjnych: rysowanie,
przenoszenie, usuwanie obiektoéw, duplikowanie
obiektéw, tworzenie wkasnych wypetnien, transformacije
obiektow — obrot, skala, odbicie lustrzane

¢ Przygotowanie studentéw przyktadowych rysunkéw,
poster, wizytowka

¢ Wprowadzenie do ACDLabs (elementy sktadowe,
moduty, zawarto$¢ i mozliwosci wersji freeware oraz
komercyjnej)

¢  Wykorzystanie modutu Structure programu ChemSketch
(rysowanie wzoréw chemicznych: podstawy, typy wiazan
chemicznych, wzory przestrzenne, izomeria optyczna)

*  Rysowanie wzorow biomolekut — biatka, kwasy
nukleinowe, cukry, wykorzystanie wbudowanych
szablonow struktur)

¢ Rysowanie schematéw i mechanizmow reakcji
(opisywanie warunkdw prowadzenia reakcji,
projektowanie schematéw - opcje wyréwnywania,
grupowania)

¢ Wykorzystanie modutu Draw programu ChemSketch
(rysowanie schematéw procesow technologicznych i
biotechnologicznych)

e Program Origin: praca z wieloma warstwami rysunku,
tworzenie wykresOw zawierajgcych 2 warstwy
przygotowywanie wykresow wielopanelowych, tgczenie
wykresow

e Tworzenie wykreséw tréjwymiarowych (3D),
przeksztalcanie arkusza do macierzy, tworzenie i
formatowanie wykresu konturowego

*  Analiza regresji zaréwno do danych arkuszowych, jak i
wykreséw, dopasowywanie krzywych do danych
pomiarowych

e Tworzenie raportu analizy regresji, pokazujacego wyniki
analizy oraz wykres regresji: regresja liniowa,
wielomianowa, regresja nieliniowa, regresja nieliniowa
kilku serii danych

¢ Analiza statystyczna danych, maskowanie danych,
elementy graficzne na wykresie, obliczenia w
kolumnach, tworzenie notatek, tworzenie wtasnych
szablonéw wykreséw

wo1

Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietdw oprogramowania
przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej

K_W15
kolokwium pisemne

uo1
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Opis Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu biotechnologii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U08
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do samodzielnej pracy majac swiadomosé
koniecznosci statlego pogtebiania i aktualizowania wiedzy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-3009
Biochemia 1

20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S3-ISP-1020
4

Wyktad ma za zadanie przekazanie wiedzy o funkcjonowaniu
organizmow zywych na poziomie biochemicznym. Dostarczy
informacji o budowie i funkcjach podstawowych
makroczagsteczek i czgsteczek znajdujgcych sie w komaorce.
Studenci dowiedzg sie tez, jakie podstawowe metody
badawcze sg stosowane w biochemii oraz opanujg
obliczenia biochemiczne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

*  Aminokwasy i biatka (budowa i podziat aminokwasow,
polipeptydy, struktura biatek)

¢ Enzymy (budowa, modele dziatania enzymow,
mechanizmy aktywacji i hamowania aktywnosci
enzymoéw, inhibitory, kinetyka przemian
enzymatycznych, enzymy allosteryczne)

e  Strategie katalityczne i regulacyjne

«  Weglowodany (monosacharydy, glikozydy, disacharydy,
polisacharydy, glikozoaminoglikany, gumy roslinne)

*  Kwasy nukleinowe i przeptyw informacji genetycznej
(nukleotydy, nukleozydy, zasada komplementarnosci,
polimeraza DNA i polimeraza RNA, ekspresja genéw,
rodzaje RNA i ich rola, replikacja DNA, translacja,
transkrypcja, obrobka potranslacyjna, kod genetyczny)

e Lipidy (kwasy tluszczowe, lipidy proste i ztozone, lipidy

btonowe)

Btony biologiczne; kanaly i pompy btonowe

Szlaki przekazywania sygnatow

Cwiczenia:

Obliczenia biochemiczne (roztwory, pH, roztwory

buforowe)

«  Kinetyka reakcji enzymatycznych

¢ Metody analityczne w biochemii

L] L] L] L]

W01

Posiada wiedze z zakresu budowy i funkcji makroczasteczek
K_W06, K_W13, K_W16

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

w02

Posiada wiedze z zakresu katalizy enzymatycznej

K_W06, K_W13

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury
biochemicznej; potrafi interpretowac uzyskane informacje,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i uzasadniac opinie

K_Uuo1

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biochemii i biotechnologii

K_U03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo3

Potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe do przygotowania
eksperymentéw biochemicznych

K_U11
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Metody weryfikacji egzamin pisemny
kolokwium pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01

Opis Jest gotow do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji egzamin pisemny
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-3010
Mikrobiologia stosowana
20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S3-ISP-1020

2

Zapoznanie studentéw z szerokimi mozliwo$ciami
wykorzystania osiggnie¢ mikrobiologii w obszarze medycyny
i przemystu. Przedstawienie mikroorganizméw patogennych,
metod ich diagnostyki oraz problemoéw zwigzanych z
rozprzestrzenianiem sie wsréd nich antybiotykoodpornosci.
Zapoznanie studentéw z wybranymi procesami
biotechnologii mikrobiologicznej. Omdéwienie metod
mikrobiologicznych do monitorowania w przemys$le higieny
produkciji i czystosci koricowego produktu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

W trakcie wyktadéw zostang oméwione wymienione ponizej
zagadnienia z dziedziny mikrobiologii stosowanej w
medycynie i przemysle.

1. Wprowadzenie do mikrobiologii medycznej —
podstawowe pojecia oraz ogdlna charakterystyka
wybranych patogendéw wirusowych, bakteryjnych i
grzybiczych zwierzat i ludzi

2.  Wybrane metody diagnostyczne patogendw ludzkich

3. Stosowanie w medycynie i weterynarii lekéw
przeciwdrobnoustrojowych, oznaczanie lekowrazliwosci
szczepbw oraz problem rozprzestrzeniania sie
antybiotykoopornosci

4. Ludzka mikrobiota oraz wptyw probiotykéw i
postbiotykéw na prawidtowe funkcjonowanie czlowieka

5. Metody selekcji i doskonalenia szczepow pod katem ich
wykorzystywania w procesach biotechnologicznych

6. Zastosowanie bakterii, grzyboéw i glonéw
mikroskopowych w wybranych tradycyjnych procesach
biotechnologicznych

7. Uzycie rekombinowanych szczepdéw w procesach
otrzymywania produktéw waznych z punktu widzenia
zdrowia czlowieka

8. Badania mikrobiologiczne w przemysle — higiena
produkcji i oznaczanie czystosci mikrobiologicznej
produktu

9. Wykorzystanie mikroorganizmoéw w biotechnologii
Srodowiskowej, utylizacji odpadéw organicznych i
produkcji biopaliw

w01

Posiada poszerzong wiedze z zakresu mikrobiologii
praktycznej

K_W12
egzamin pisemny
w02

Posiada ogolng wiedze o zagrozeniach w realizacji procesow
biotechnologii mikrobiologicznej, zna obowigzujgce regulacje
w zakresie higieny produkcji

K_W11
egzamin pisemny

uo1

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg
stosowang w mikrobiologii medycznej i przemystowej,
rowniez w wybranym jezyku obcym

K_U03
egzamin pisemny
uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne w mikrobiologicznych testach diagnostycznych

K_U11
egzamin pisemny
uo3
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Opis Zna zasady BHP dotyczace pracy z mikroorganizmami

umozliwiajgce odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w
pracy zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U17
Metody weryfikaciji egzamin pisemny
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do popularyzowania osiggnie¢ mikrobiologii

wykorzystywanych w medycynie i przemysle wsréd laikow
oraz ma swiadomos¢ koniecznosci statlego aktualizowania
wiedzy w tym zakresie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K04
Metody weryfikacji egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-3002

Chemia analityczna - Laboratorium
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, I st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku I, 11l
i IV roku

Obowigzkowy
polski
BI000-S3-ISP-1020
4

Zapoznanie Studentéw z metodami przeprowadzania
materiatow do roztworu oraz klasycznymi i instrumentalnym
metodami ich analizy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1. Przygotowywanie odwazek substancji podstawowych i
prébek do analizy.

2. Przeprowadzanie probek pochodzenia naturalnego do
roztworu

3. Analiza iloSciowa przygotowanych prébek za pomoca
klasycznych metod analizy (alkacymetria,
kompleksometria, redoksometria, analiza strgceniowa,
analiza wagowa)

4. Analiza probek naturalnych przy zastosowaniu
instrumentalne techniki analitycznych (spektrofotometria,
absorpcyjna spektrometria atomowa, optyczna
spektrometria emisyjna, potencjometria, chromatografia
cieczowa, chromatografia gazowa, elektroforeza
planarna i kapilarna)

5. Obliczanie, interpretacja i dyskusja otrzymanych
wynikow analiz

wo1

Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym znajomosé
nowoczesnych technik analitycznych (chromatograficznych i
elektroforetycznych), ich podstaw fizykochemicznych,
aparatury analitycznej i jej zastosowania.

K_Wo04

kolokwium pisemne

w02

Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym znajomos¢
metod przeprowadzania materiatéw pochodzenia
naturalnego do roztworéw.

K_wWo04

kolokwium pisemne

uo1

Potrafi przedstawi¢ i zinterpretowac¢ wyniki swoich badan,
opisac cel pracy i stosowang metode analityczng o raz
oceni¢ jej przydatnos$¢ do rozwigzania danego problemu
analitycznego

K_U01

ocena aktywnosci podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2

Rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢
ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych
K_U13

kolokwium pisemne

uo3

Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia
pomiarow wiasciwosci fizykochemicznych w laboratorium
K_U16

ocena aktywnosci podczas zajec

uo4

Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos$¢

odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zespotowsq.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U23

Metody weryfikacji ocena aktywnosci podczas zaje¢
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do formutowania problemoéw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-3007

Procesy przenoszenia masy i energii
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, I st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku I, 11l
i IV roku

Obowigzkowy
polski
BI000-S3-ISP-1020
3

Przedmiot sklada sie z wyktadu i ¢wiczen audytoryjnych.
Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawami
teorii proceséw przenoszenia energii i masy oraz w
niewielkim zakresie podstawami procesu przenoszenia pedu.
Na éwiczeniach audytoryjnych student zapozna sie z
metodami stosowanymi w obliczeniach rozkladow (profili)
predkosci, temperatury i stezen w typowych uktadach i
aparatach (procesach) spotykanych w biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Wykiad stanowi kompendium wiedzy dotyczgcej zjawisk

przenoszenia energii i masy, poszerzone o podstawowe

informacje dotyczace przenoszenia pedu. Zakres

wyktadanego materiatu obejmuje:

Znaczenie i wystepowanie procesow przenoszenia pedu,

energii i masy,

molekularne przenoszenie pedu (ruch laminarny),

klasyfikacja ptynow (wtasciwosci reologiczne)

przeptywy w przewodach o prostej geometrii,

molekularne przenoszenie energii (przewodzenie

ciepta),

molekularne przenoszenie masy (dyfuzja),

konwekcyjne przenoszenie ciepta (konwekcja naturalna i

wymuszona), - konwekcyjne

8. przenoszenie masy,

9. przenoszenia ciepfa i przenoszenia masy w prostych
uktadach geometrycznych, w

10. uktadach homogenicznych oraz w uktadach
wielofazowych z udziatem kropli,

11. pecherzy i drobnoziarnistego ciafa statego.

Cwiczenia audytoryjne maja na celu praktyczne stosowanie
przekazanej wiedzy do rozwigzywania i obliczania typowych
przypadkéw spotykanych w biotechnologii.

=

aprwN

No

w01

zna podstawy teoretyczne procesOw przenoszenia pedu,
energii i masy, potrafi je wyodrebni¢ w procesach
prowadzonych w biotechnologii oraz zna metody ich opisu.
K_W01, K_W02, K_W03, K_WO07

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

W02

zna podstawowe metody modelowania procesow
przenoszenia pedu, energii i masy w urzadzeniach i
aparatach stosowanych w biotechnologii

K_WO01, K_W02, K_W07, K_W10

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo1

posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych rozwiazywanego
zadania

K_U01, K_U03

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

uo2

potrafi postugiwac sie programami komputerowymi
wspomagajacymi realizacje zadan inzynierskich

K_U06, K_U21

kolokwium pisemne
ocena aktywnos$ci podczas zajec

KSO01
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Opis potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane zagadnienie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_K04, K_KO06

Metody weryfikaciji egzamin pisemny
kolokwium pisemne

Kod efektu KS02

Opis potrafi formutowac problemy w celu zrozumienia
opisywanego procesu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_K04, K_K06

Metody weryfikaciji egzamin pisemny

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1020-BI000-ISP-JOB2
Jezyk obcy 2

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S3-ISP-1020
4

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego, z
elementami jezyka specjalistycznego potrzebnego
absolwentom uczelni technicznej, zr6znicowanego w
zaleznosci od kierunku studidéw oraz zaliczenie egzaminu na
poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny

K_W08, K_W17

kolokwium pisemne
kolokwium ustne
praca domowa

uo1

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swoja dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustna, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

K_U01, K_U02, K_U04, K_U22

kolokwium pisemne
kolokwium ustne
praca domowa

KS01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
K_KO03, K_K04

ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIWF-ISP
Wychowanie fizyczne
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S3-ISP-1020
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie

wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze

zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktaddw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmuja ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFIS rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma swiadomos$¢ koniecznosci cigglego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie.

K_U24

ocena aktywnosci podczas zajec

uo2

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspélnie z druzyna dziatania sportowe.

K_U23

ocena aktywnosci podczas zajec

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacji.

K_K04
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-3012
Mikrobiologia ogo6lna i stosowana - laboratorium
20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S3-ISP-1020

4

Celem laboratorium jest zapoznanie studentow z morfologig i
fizjologig bakterii i grzybow mikroskopowych oraz
podstawowymi technikami laboratoryjnymi w zakresie
mikrobiologii ogélnej i przemystowej. Poznanie i
przestrzeganie zasad BHP obowigzujgcych w pracowni
mikrobiologicznej. Nabycie umiejetnosci opisania, a
nastepnie interpretacji i krytycznej dyskusji wynikéw
prowadzonych badan z uzyciem prawidtowej terminologii i
nomenklatury stosowanej w mikrobiologii ogélnej i
przemystowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia e Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami pracy
sterylnej i BHP

e obowigzujacymi w pracowni mikrobiologicznej

¢ Przygotowanie podtéz mikrobiologicznych i ich
sterylizacja

e Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami
mikrobiologicznymi: techniki posiewu, przechowywania
szczepdw, izolowania czystych kultur z prébek
Srodowiskowych

e Charakterystyka morfologii kolonii bakteryjnych oraz
drozdzowych

e Monitorowanie wzrostu hodowli mikroorganizmow za
pomoca ré6znych metod (pomiar OD600, metoda
rozcienczen, metoda wagowa), wyznaczenie krzywej
wzrostu hodowli bakteryjnej

e Studenci zapoznajg sie z podstawowymi testami
wiasnosci biochemicznych drobnoustrojéw (zrédta
wegla, procesy oddechowe, fermentacja)

e Sprawdzanie cech uzytkowych drobnoustrojow
wyizolowanych ze Srodowiskanaturalnego (testy
przesiewowe sprawdzajace zdolnos¢ do produkciji
enzyméw o znaczeniu przemystowym)

* Podstawowe metody oceny sanitarnej wody, powietrza
oraz warunkéw produkcji

*  Metody badania wtasnosci bakterio i grzybobéjczych
potencjalnychchemioterapeutykow

e Podstawowe techniki utrwalania i barwienia
mikroorganizméw, morfologia komoérekbakteryjnych i
drozdzowych. Obserwacje mikroskopowe

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Poszerzona wiedza z zakresu biologii komorki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO06

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu w02

Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu mikrobiologii ogélnej
i przemystowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W12

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu uo1l

Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w mikrobiologii i biotechnologii, rowniez w
wybranym jezyku obcym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
Kod efektu uo02
Opis Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusiji

wynikéw prowadzonych badan, a takze jest zdolny do
wyciggania wnioskow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10

USOS: Program studiéw
Strona 87 z 241 06.03.2025 13:32



Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
Zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii
mikrobiologicznej

K_U12

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo4

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe do
zbilansowania procesu biotechnologicznego opartego o
aktywno$¢ mikroorganizmoéw

K_U11

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo5

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie biologii komorki i mikrobiologii

K_U15

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

u0o6

Zna zasady BHP dotyczgce pracy z mikroorganizmami
umozliwiajgce odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w
pracy zawodowej

K_U17

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo7

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowg

K_U23

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

KSO01

Jest gotow do popularyzowania osiggnie¢ biotechnologii
mikrobiologicznej wsrdd laikéw oraz ma Swiadomos¢
koniecznosci statego aktualizowania wiedzy w tym zakresie
K_KO01, K_K04

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-3011
Chemia organiczna 1
20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
BI000-S3-ISP-1020
7

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z
podstawowymi zagadnieniami z zakresu chemii organicznej
(zasady nazewnictwa, projektowanie syntez, przewidywanie
kierunku reakcji chemicznych) oraz podstaw metod
spektroskopowych (NMR, IR) do identyfikacji produktéw
reakcji organicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

90 3.60

85 3.40
175 7.00

90

90

85
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Wprowadzenie oraz zasady nazewnictwa wybranych

zwigzkdw organicznych.

e Metody syntezy oraz wkasciwosci chemiczne wybranych
zwiazkéw organicznych, w szczegdlnosci zwigzkéw o
znaczeniu biologicznym.

¢ Mechanizmy oraz stereochemia wybranych reakcji
organicznych.

*  Projektowanie syntez wybranych zwigzkow
organicznych, przewidywanie kierunku i wynikow reakcji
organicznych.

¢ Podstawy metod spektroskopowych NMR i IR oraz ich
zastosowanie w identyfikacji wybranych zwigzkow
organicznych.

wo1

Zna metody nazewnictwa, metody otrzymywania, wtasnosci
chemiczne, zastosowania praktyczne, w szczegoélnosci
zastosowania z obszaru biotechnologii, podstawowych grup
zwiazkow organicznych

K_Wo03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

w02

Ma podstawowa wiedze z zakresu przebiegu organicznych
reakcji chemicznych, ich mechanizmoéw, aspektow
stereochemicznych oraz planowania syntez organicznych.
K_wW03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

w03

Zna podstawy metod spektroskopowych NMR oraz IR i ich
zastosowanie w identyfikacji zwigzkéw organicznych.
K_wW03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo1

Umie rysowaé poprawne wzory zwigzkdéw organicznych oraz
ustalac ich poprawne nazwy, okresla¢ stereochemiczng
budowe zwigzkéw organicznych oraz poprawnie ilustrowac
ich budowe przestrzenna.

K_U01, K_U03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo2

Umie przewidywac kierunek podstawowych reakciji
organicznych oraz przewidywac budowe stereochemiczng
produktéw.

K_U01, K_U03, K_U13

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umie projektowac Sciezki syntezy podstawowych zwigzkow
organicznych

K_U13

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo4

Potrafi okresli¢ strukture danego zwigzku organicznego na
podstawie dostepnych danych spektroskopowych,
przewidzie¢ widmo zwigzku o danej strukturze oraz rozroznic
zwigzki na podstawie widm.

K_U13

egzamin pisemny
kolokwium pisemne

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

K_KO1

egzamin pisemny
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-1SP-3003
Chemia organiczna 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, I st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku I, 11l

i IV roku
Wybieralny

polski
BI000-S3-ISP-1020
7

Nabycie umiejetnosci:

»  stosowania nomenklatury zwigzkdw organicznych,
e projektowania drogi syntezy podstawowych zwigzkéw

organicznych,

e przewidywania kierunku podstawowych reakciji

organicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h

Godziny

90

85
175

90

90

85

ECTS

3.60

3.40
7.00
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1. nomenklatura wybranych zwigzkéw organicznych

2.  metody otrzymywania wybranych zwigzkéw
organicznych

wiasnosci chemiczne wybranych zwigzkéw organicznych
zastosowania praktyczne i przemystowe wybranych
zwiazkéw organicznych

mechanizmy wybranych reakcji organicznych
stereochemia wybranych reakcji organicznych
przewidywanie kierunku wybranych reakcji organicznych
projektowanie syntezy wybranych zwigzkow
organicznych

nomenklatura

metody otrzymywania

whasnosci chemiczne

zastosowania praktyczne i przemystowe podstawowych
grup zwigzkow organicznych

mechanizmy wybranych reakcji organicznych
stereochemia wybranych reakcji organicznych
przewidywanie kierunku wybranych reakcji organicznych
projektowanie syntezy wybranych zwigzkow
organicznych

o

O NGO

PoONPE

O NGO

wo1

Zna nomenklature, metody otrzymywania, wtasnosci
chemiczne, zastosowania praktyczne oraz znaczenie
przemystowe podstawowych grup zwigzkéw organicznych
K_wW03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

W02

Zna mechanizmy, warunki oraz aspekty stereochemiczne
podstawowych reakcji organicznych

K_wW03

egzamin pisemny
kolokwium pisemne

uo1

zdobywa umiejetnos¢ rysowania poprawnych wzoréw i
ustalania poprawnych systematycznych nazw zwigzkéw
organicznych a takze przestrzennego wyobrazenia budowy
czasteczek, poprawnej ilustracji przestrzennej budowy
zwigzkéw organicznych oraz zapisu stereochemicznych
aspektéw reakcji organicznych

K_U01, K_U03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo2

zdobywa umiejetnos¢ przewidywania kierunku
podstawowych reakcji organicznych dla wielopodstawionych
zwigzkdw organicznych

K_U01, K_U03, K_U13

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

uo3

USOS: Program studiéw
Strona 93 z 241

06.03.2025 13:32



Czesé |

Opis zdobywa umiejetnos¢ projektowania drogi syntezy
podstawowych zwigzkéw organicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13

Metody weryfikacji egzamin pisemny

kolokwium pisemne
Kompetencije spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Swiadomo$¢ potrzeby samoksztatcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO06

Metody weryfikaciji egzamin pisemny

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-1SP-4003
Chemia organiczna 1
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, I st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku I, 11l
i IV roku

Obowigzkowy
polski
BI000-S4-ISP-1020
6

Zapoznanie studentéw z zasadami pracy i technikg
wykonywania doswiadczen w zakresie syntezy organicznej;
analiza przepisu literaturowego i plan wykonania
eksperymentu. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci
prowadzenia syntez organicznych oraz metod wyodrebniania
produktu z mieszaniny poreakcyjnej oraz oczyszczania
zwigzkdw organicznych. Zapoznanie studentow z zasadami
BHP w laboratorium syntezy organicznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

6

Godziny ECTS

85 3.40

65 2.60
150 6.00

75
10
85

65
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Zasady pracy i technika wykonywania doswiadczen w
zakresie syntezy organicznej; analiza przepisu literaturowego
i plan wykonania eksperymentu. Metody prowadzenia
reakcji w réznych warunkach: podwyzszonej i obnizonej
temperaturze, w uktadzie homo i heterofazowym, z
mieszaniem, w temperaturze wrzenia, z cigglym dozowaniem
reagenta. Sposoby wyodrebniania produktu z mieszaniny
poreakcyjnej oraz jego oczyszczania z uzyciem
podstawowych technik laboratoryjnych, takich jak: ekstrakcja,
krystalizacja, destylacja (prosta, frakcyjna, pod
zmniejszonym ci$nieniem). Podstawowa ocena czystosci
produktu na podstawie temperatury topnienia / wrzenia.
Zasady BHP w laboratorium syntezy organicznej. Analiza
ryzyka dla planowanego eksperymentu, postepowanie z
substancjami niebezpiecznymi. Klasyfikacja i segregacja
powstajgcych odpadow z uwzglednieniem BHP oraz ochrony
Srodowiska.

w01

Zna podstawowe zasady pracy w laboratorium chemii
organiczne;.

K_W03, K_W11

kolokwium pisemne

kolokwium ustne
ocena aktywnosci podczas zajec

w02

Posiada wiedze niezbedna do prawidtowego zaplanowania
prostej syntezy zwigzku organicznego (eksperymentu).
K_W01, K_W03

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

W03

Posiada wiedze na temat zasad klasyfikacji i segregacji
odpadow chemicznych.

K_WO05, K_W11

kolokwium pisemne

kolokwium ustne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

uo1

Potrafi zaplanowaé prostg synteze zwigzku organicznego na
podstawie danych literaturowych.

K_U01, K_U03, K_U09, K_U10, K_U13, K_U17

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

uo2

Potrafi zaprojektowa¢ aparature do wykonania syntezy
prostego zwigazku organicznego w skali laboratoryjne;j.
K_U09, K_U17, K_U21

kolokwium pisemne

kolokwium ustne
ocena aktywnosci podczas zajec

uo3
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Opis Potrafi przeprowadzi¢ synteze prostego zwigzku
organicznego wraz z jego wyodrebnieniem i oczyszczeniem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U09, K U13, K U17, K U21

Metody weryfikaciji ocena aktywnosci podczas zajec

Kod efektu uo4

Opis Potrafi opisa¢ wykonang synteze prostego zwigzku
organicznego wraz z ewentualng analiza popetnionych
btedow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03, K _U10

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
kolokwium ustne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI1000-ISP-4008

Biochemia 2

2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S4-ISP-1020
3

Wyktad ma za zadanie przekazanie wiedzy o funkcjonowaniu
organizmow zywych na poziomie biochemicznym. Oméwione
beda gtbwne szlaki metaboliczne wraz z ich regulacjg i
integracjg na poziomie komorki i organizmu. Polozony bedzie
nacisk na zrozumienie podstawowych proceséw zdobywanie
energii w reakcjach katabolicznych i regulacja metabolizmu

na r6znych poziomach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny

30

45
75

30

30

45

ECTS

1.20

1.80
3.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

¢ Metabolizm i szlaki metaboliczne — podstawowe pojecia

¢ Przekazywanie i magazynowanie energii — glikoliza i

glukoneogeneza

Cykl kwasu cytrynowego, fosforylacja oksydacyjna

Fotosynteza

Metabolizm glikogenu

Metabolizm kwaséw ttuszczowych

Przemiana biatek i katabolizm aminokwasow

Synteza aminokwaséw, nukleotydéw, lipidow btonowych

i steroidow

¢ Integracja metabolizmu, zaburzenia metaboliczne

¢ Wybrane zagadnienia fizjologii molekularnej -
odczuwanie smakéw, zapachdw, proces widzenia i
motory molekularne

e Tworzenie nowych lekéw, mechanizmy opornosci na leki

L] L] L] L] L] L]

w01

Posiada wiedze z zakresu biochemii
K_W06, K_W09, K_W13, K_W16
egzamin pisemny

W02

Ma wiedze dotyczacag metabolizmu na poziomie komorki i
organizmu oraz jego regulaciji

K_W06
egzamin pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury
biochemicznej; potrafi interpretowaé uzyskane informacje,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowacé i uzasadniac¢ opinie

K_U01
egzamin pisemny
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biochemii i biotechnologii

K_U03
egzamin pisemny

KS01

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetienia luk w
rozumowaniu

K_KO02
egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-4009
Biochemia - laboratorium
2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S4-ISP-1020

5

Celem laboratorium jest zapoznanie studentéw z
wiasciwosciami gtéwnych grup czgsteczek biologicznych
(biatka, enzymy, kwasy nukleinowe, sacharydy, lipidy) oraz
podstawowymi technikami laboratoryjnymi i obliczeniami
stosowanymi w badaniach biochemicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami

laboratoryjnymi stosowanymi w biochemii w analizie biatek,

enzymow, kwasow nukleinowych, cukrowcow i lipidow:

¢ Metody oznaczania stezenia biatka

*  Techniki elektroforetyczne w analizie biatek i kwasow
nukleinowych

e Metody chromatograficzne w biochemii (np.
chromatografia adsorpcyjna, wykluczenia,
chromatografia cienkowarstwowa)

¢ Wyznaczanie parametréw kinetycznych enzymow,
specyficznos¢ substratowa enzymow, badanie wplywu
pH i temperatury na aktywnos¢

¢ lzolowanie i analiza kwaséw nukleinowych

*  Badanie wlasciwosci cukrowcow

w01

Ma podstawowg wiedze z zakresu biochemii.
K_W06, K_W13, K_W16

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

w02

Zna zastosowanie podstawowych biochemicznych technik
badawczych.
K_W03, K_W07

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Potrafi, nadzorowany przez opiekuna, zastosowac techniki
laboratoryjne wykorzystywane w badaniach biochemicznych,
takie jak np. chromatografia, elektroforeza, oznaczanie
stezenia biatka, cukru, oznaczanie parametréw kinetycznych
enzymu, itp.

K_U03, K_U15, K_U17

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Potrafi rozwigzywac zadania polegajgce na przeliczaniu
stezen i ilosci reagentéw wykorzystujgc proste metody
obliczeniowe

K_U11

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

uo3
Potrafi samodzielnie przyswoi¢ wymagany zaséb wiedzy.
K_U22

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc Swiadomosé
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikaciji kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-4004

Inzynieria bioprocesowa

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, I st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku I, 11l
i IV roku

Obowigzkowy
polski
BI000-S4-ISP-1020
4

Po ukonczeniu kursu student powinien: - mie¢ og6ing
wiedze teoretyczng na temat zagadnien zwigzanych z
realizacja proceséw z udziatem drobnoustrojow z
uwzglednieniem towarzyszacych tym procesom zjawisk
wymiany masy i ciepta, - mie¢ ogolng wiedze teoretyczng na
temat metod rozdzielania produktéw przemian
biochemicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1) Kinetyka wzrostu biomasy. Modele wzrostu biomasy.
Szybkos$¢ zuzycia substratu. Kinetyka tworzenia produktu. 2)
Podstawy inzynierii bioreaktoréw. Bioreaktory o dziataniu
okresowym i okresowym z ciggtym dozowaniem pozywki.
Bioreaktory o dziataniu ciggltym. Sterylne i niesterylne
zasilanie bioreaktorow przeptywowych. Stacjonarny i
niestacjonarny przebieg procesu. Bioreaktory ciagte z
zawracaniem biomasy. 3) Absorpcja. Rbwnowaga
absorpcyjna. Bilans absorpcji. 4) Napowietrzanie hodowli.
Barbotaz. Moc mieszania przy barbotazu, zatrzymanie gazu
w cieczy, powierzchnia miedzyfazowa. Szybko$¢ absorpciji
tlenu podczas napowietrzania hodowli wgtebnych. 5)
Destylacja rézniczkowa i rownowagowa. 6) Rektyfikacja.
Kolumna rektyfikacyjna: bilans, wykres entalpowy, wykres x-
y, linie operacyjne, minimalny powrét, minimalna liczba
potek, sprawnos¢ potki, sprawnosé kolumny, optymalny
powr6t, zmienna molowos$¢, kolumny uproszczone,
rektyfikacja okresowa. 7) Ekstrakcja. Rbwnowaga
ekstrakcyjna, pojedynczy stopienh ekstrakcyjny, ekstrakcja
wielostopniowa w pradzie skrzyzowanym, ekstrakcja
wielostopniowa przeciwprgdowa. 8) Filtracja. Filtracja pod
statym ci$nieniem, ze stala szybkoscia, filtracja
dwustopniowa, wydajnos¢ cyklu filtracyjnego. 9)
Krystalizacja. Kinetyka krystalizacji. 10) Procesy
membranowe.

wo1

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii
bioprocesowe;j.

K_W08, K_W10, K_W12
egzamin pisemny

uo1

Potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska wystepujace w
inzynierii bioprocesowe;j.

K_U12, K_U20, K_U21
egzamin pisemny

KS01

Umiejetnosc¢ pracy indywidualnej.
K_K04

egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-4005

Inzynieria bioprocesowa - Projekt

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, I st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku I, 11l
i IV roku

Obowigzkowy
polski
BI000-S4-ISP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien: - mie¢ wiedze
praktyczng na temat podstawowych zagadnien zwigzanych z
realizacja proceséw z udziatem drobnoustrojow z
uwzglednieniem towarzyszacych tym procesom zjawisk
wymiany masy i ciepta, - mie¢ wiedze praktyczng na temat
podstawowych metod rozdzielania produktow przemian
biochemicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1) Projekt 1.

¢ Modelowanie przebiegu procesu hodowli w bioreaktorze
okresowym i w bioreaktorze o dziataniu ciggtym z
idealnym mieszaniem. Analiza stacjonarnego i
niestacjonarnego przebiegu procesu w bioreaktorze
przeptywowym przy uwzglednieniu sterylnego i
niesterylnego zasilania bioreaktora.

e 2) Projekt 2.

¢ Napowietrzanie hodowli wgtebnych. Obliczanie mocy
mieszania, zatrzymania gazu, powierzchni
miedzyfazowej i szybkosci absorpciji tlenu.

e 3) Projekt 3.

e Destylacja prosta rézniczkowa. Analiza pracy kolumny
rektyfikacyjnej. Ekstrakcja w pradzie skrzyzowanym.

wo1

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii
bioprocesowe;j.

K_W08, K_W10, K_W12
projekt:wykonanie i zaliczenie projektu

uo1

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

K_U01
projekt:wykonanie i zaliczenie projektu
uo2

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu biotechnologii

K_U08
projekt:wykonanie i zaliczenie projektu
uo3

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania
i rozwigzywania problemow w zakresie biotechnologii

K_U11
projekt:wykonanie i zaliczenie projektu

KSO01

Umiejetnos¢ pracy indywidualnej.
K_K02, K_K04

projekt:wykonanie i zaliczenie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-4010

Chemia fizyczna
2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S4-ISP-1020
4

Przedstawienie studentowi przegladu podstawowych
zagadnien z chemii fizycznej, w tym z dziedzin
termodynamiki chemicznej, kinetyki chemicznej i
elektrochemii, wraz z przyktadami ilustrujgcymi zastosowanie
lub obecnos¢ tych zagadnien w biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4
Godziny

45

55
100

45

45

55

ECTS

1.80

2.20
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Termodynamika chemiczna
1. Wprowadzenie i przedstawienie podstawowych pojeé
2. Temperatura, zerowa zasada termodynamiki
3. Praca, ciepto, pojemnosc cieplna, | zasada
termodynamiki
Termochemia
Entropia i Il zasada termodynamiki, potencjaty
termodynamiczna
Diagram fazowy substancji czystej
Termodynamiczny opis mieszanin
Réwnowagi fazowe mieszanin, rwnowaga osmotyczna
. Roéwnowagi chemiczne

Kinetyka chemiczna i elektrochemia:
¢ Kinetyka reakcji chemicznych: wprowadzenie i pojecia

podstawowe

«  Klasyfikacja reakcji chemicznych. Kinetyka reakciji
prostych i ztozonych
Stala szybkosci reakcji a temperatura
Kataliza i biokataliza
Kinetyka reakcji w fazie cieklej i z udziatem faz statych
Elektrochemia: wprowadzenie i pojecia podstawowe
Roztwory elektrolitéw
Ogniwa galwaniczne
Ogniwa stezeniowe
Elementy kinetyki proceséw elektrodowych

ok

©o~No

L] L] L] L] L] L] L] L]

wo1

Zna podstawy termodynamiki fenomenologicznej,
elektrochemii i kinetyki chemicznej

K_W02, K_WO03, K_W07
egzamin pisemny

uo1

Potrafi wyjasni¢ przyczyny zachodzgcych zjawisk
makroskopowych i zwigzki miedzy parametrami w stanie
réwnowagi

K_U12, K_U14
egzamin pisemny
uo2

Potrafi znalez¢ zwigzki pomiedzy parametrami dla
podstawowych proceséw termodynamicznych i
elektrochemicznych oraz dla stanu rownowagi

K_U11, K U14
egzamin pisemny
uo3

Potrafi znalez¢ zaleznosci opisujace kinetyke reakc;ji
chemicznych

K_U11
egzamin pisemny

KS01

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupeienia luk w
rozumowaniu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_K02

Metody weryfikaciji

egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-2003
Chemia fizyczna - Cwiczenia
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, I st, | rok,Biotechnologia, | st, sem.
2,Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe 1-7

Obowigzkowy
polski
BI000-S4-ISP-1020
2

Przedstawienie studentowi przeglagdu podstawowych
zagadnienh z chemii fizycznej, w tym z dziedzin
termodynamiki chemicznej, kinetyki chemicznej i
elektrochemii, wraz z przyktadami ilustrujgcymi zastosowanie
lub obecnos¢ tych zagadnien w biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Termodynamika chemiczna

1. Obliczenia objetosci, temperatury i ciSnienia koricowego
oraz pracy dla przemian gazu doskonatego,
rzeczywistego (réwnanie van der Waalsa) i faz
skondensowanych. (2h)

2. Obliczenia zmian funkcji termodynamicznych i efektu
cieplnego dla przemian gazu doskonatego,
rzeczywistego i faz skondensowanych. (2h)

3. Obliczenia termochemiczne - Standardowa entalpia i
energia wewnetrzna z wykorzystaniem standardowych
entalpii tworzenia i Sredniej energii wigzan. (2h)

4. Réwnowagi fazowe (ciecz — para, ciecz — ciato state,
ciato state — para) substancji czystej. (2 h)

5. Réwnowagi fazowe ciecz - para w mieszaninach
dwusktadnikowych. (2 h)

6. Roéwnowagi fazowe ciecz — ciato state w mieszaninach
dwusktadnikowych. Rozpuszczalno$é substancji statych.
(2 h)

7. Rownowagi chemiczne - obliczanie sktadu
réwnowagowedo reakcji, okreslanie kierunku
zachodzenia reakciji. (2 h)

8. Obliczanie ci$nienia osmotycznego — réwnanie van't
Hoffa. (1 h)

Kinetyka chemiczna i elektrochemia

Kinetyka reakcji prostych (2h).

Kinetyka reakcji ztozonych (3h).

Zaleznos¢ stalej szybkosci reakcji od temperatury (2h).

Mechanizmy reakgcji (1h).

Podstawowe obliczenia w zakresie elektrochemii

roztworow (2h).

Ogniwa elektrochemiczne: projektowanie ogniw, sita

elektrochemiczna, funkcje termodynamiczne (5h).

agprONE

o

wo1

Posiada ugruntowang wiedze ogding z podstawowych
dziatbw chemii obejmujaca podstawowe dziaty chemii
fizycznej: termodynamike chemiczna, kinetyke chemiczng
oraz elektrochemie.

K_W02, K_WO03, K_W07

kolokwium pisemne

uo1

Potrafi obliczy¢ zmiany parametréw towarzyszacym prostym
procesom termodynamicznym oraz wykorzysta¢ zwigzki
pomiedzy parametrami w przypadku réwnowagi chemicznej i
fazowej

K_Ul1l, K U14
kolokwium pisemne
uo2

Potrafi obliczy¢ parametry i funkcje opisujace kinetyke reakcji
chemicznych

K_Ul1
kolokwium pisemne
uo3

Potrafi zdefiniowac¢ podstawowe informacje potrzebne do
obliczen i znalez¢ je w Zzrodtach
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Potrafi zaplanowa¢ spos6b postepowania zmierzajacy do

rozwigzania postawionego problemu z zakresu
termodynamiki stosowanej, elektrochemii i kinetyki

chemicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1020-BI000-ISP-JOB3
Jezyk obcy 3
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S4-ISP-1020
4

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego, z
elementami jezyka specjalistycznego potrzebnego
absolwentom uczelni technicznej, zr6znicowanego w
zaleznosci od kierunku studidéw oraz zaliczenie egzaminu na
poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogoélnych jak ze swojej dziedziny

K_W08, K_W17

kolokwium pisemne
kolokwium ustne
praca domowa

uo1

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczytac i
zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej
dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogolne i zwigzane ze swoja dziedzina, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustna, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

K_U01, K_U02, K_U04, K_U22

kolokwium pisemne
kolokwium ustne
praca domowa

KS01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
K_KO03, K_K04

ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIWF-ISP
Wychowanie fizyczne
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S4-ISP-1020
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie

wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze

zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktaddw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmuja ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFIS rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma swiadomos$¢ koniecznosci cigglego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie.

K_U24

ocena aktywnosci podczas zajec

uo2

Potrafi wspétpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowa za wykonywanie
wspélnie z druzyna dziatania sportowe.

K_U23

ocena aktywnosci podczas zajec

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrédet informacji.

K_K04
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-5007
Fizykochemiczne podstawy proceséw biotechnologicznych
2027Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S5-ISP-1020

3

Celem laboratorium jest egzemplifikacja zjawisk bedgcych
przedmiotem zainteresowania termodynamiki i chemii
fizycznej, przedstawianych w ramach wyktadoéw z chemii
fizycznej, oraz zapoznanie z metodami doswiadczalnymi
stosowanymi w badaniach termodynamicznych i
fizykochemicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Laboratorium sktada sie z dwéch modutéw czterogodzinnych
obejmujacych po trzy ¢wiczenia, dwéch kolokwiéw oraz zajeé
wstepnych. Cwiczenia:

Adsorpcja oranzu metylowego

Kinetyka inwersji sacharozy

Przewodnos$¢ roztworow elektrolitow

Krytyczne stezenie micelizacji

Kinetyka reakcji miedzy jonami 103- i I-.

Stata kwasowosci

Entalpia spalania

Izoterma adsorpcji Gibbsa

Analiza termiczna

SEM

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

wo1

zna metody pomiarowe, stosowane do wyznaczania
podstawowych wielkosci z zakresu termodynamiki i chemii
fizycznej

K_W01, K_W02, K_W03, K_WO07, K_W15

kolokwium ustne

sprawozdanie/raport pisemny

w02

posiada wiedze teoretyczng poszerzong i uszczegétowiona
w stosunku do wyktadowej w zakresie zwigzanym z
wykonywanymi pomiarami

K_W01, K_W02, K_W03

kolokwium ustne

sprawozdanie/raport pisemny

uo1

umie powigzac stosowane metody doswiadczalne z ich
podstawami teoretycznymi oraz widzie¢ stosowang
metodyke w kontekscie doktadnosci pomiaréw
bezposrednich i wyznaczanych w oparciu o nie wielkosci
K_U01, K_U10

kolokwium ustne

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

stosuje w pracy w laboratorium fizykochemicznym zasady
~dobrej praktyki laboratoryjnej”, zwracajgc uwage na
organizacje pracy i przestrzeganie zasad BHP

K_U05, K_U17

kolokwium ustne

sprawozdanie/raport pisemny

uo3

potrafi przygotowac petne, profesjonalne, pisemne
sprawozdanie z eksperymentu, zawierajagce w szczegolnosci
réwniez ilosciowg ocene niepewnosci pomiarowych
wyznaczanych wielkosci

K_U01, K_U05, K_U08, K_U10

kolokwium ustne
sprawozdanie/raport pisemny

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

KSO01

potrafi pracowa¢ samodzielnie lub wraz z jedng-dwoma
osobami zaréwno w laboratorium, jak i przygotowujac

sprawozdania z pomiaréw
K_KO01, K_K02, K_K03, K_K05, K_K06

kolokwium ustne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-5008
Biologia molekularna z elementami inzynierii genetycznej
2027Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BIO00-S5-ISP-1020

5

Celem realizacji przedmiotu jest nabycie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na zrozumienie
podstaw biologii molekularnej ze szczegd6lnym rozwinieciem
zagadnien dotyczacych inzynierii genetyczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Podstawowe zagadnienia poruszane podczas

wyktadoéw to m. in.:

*  Krotki wstep i przypomnienie najwazniejszych informacji
z genetyki i biochemii niezbednych dla zrozumienia
dalszej czesci wyktadu.

*  Wplyw stanu chromatyny na ekspresje genéw,
kompleksy remodelujace, onkogeneza i podstawy
nowotworzenia, zaburzenia cyklu komérkowego.

¢ Regulacja heterologicznej ekspresji gendéw — m. in. ilos¢
kopii genu, sita promotora, sekwencje liderowe i sygnaty
importu-eksportu, obrébka i kontrola jakosci RNA

¢ Ruchome elementy genetyczne bakterii.

¢ Klonowanie oraz analiza klonowanego DNA,
najwazniejsze techniki, metody i narzedzia.

e  Zastosowanie klonowania.

e Modyfikacje genetyczne — inaktywacje i wyciszanie
gendw, mutageneza kierowana, RNAI, redakcja
genomu.

e Analiza produktow biatkowych.

e Szczepionki, organizmy transgeniczne, klonowanie
organizmow.

« Biologia molekularna i sekwencjonowanie genomowe w
diagnostyce chordb genetycznych.

e Laboratorium: Wykonanie projektu klonowania genu
kodujacego wybrane biatko lub enzym do wektora
plazmidowego i na tej podstawie poznanie
najwazniejszych metod pracy w laboratorium biologii
molekularnej.

Wwo1l

Student bedzie posiadat poszerzong wiedze z zakresu
biologii komaorki

K_WO06

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W02

Student bedzie posiadat og6ing orientacje w aktualnych
kierunkach rozwoju biotechnologii w zakresie inzynierii
genetycznej

K_Wo08

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W03

Student bedzie posiadat poszerzong wiedze z zakresu
genetyki i inzynierii genetycznej

K_W09

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W04

Student bedzie posiadat podstawowa wiedze z zakresu
biologii molekularnej

K_W16
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

egzamin pisemny
kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Student bedzie potrafit pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zrodet; interpretowac uzyskane
informacje, oraz wyciggac z nich wnioski

K_U01

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Student bedzie potrafit postugiwac sie poprawnie
terminologig i nomenklaturg stosowang w biologii
molekularnej

K_U03

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Student bedzie posiadat umiejetnos¢ interpretacii i krytycznej
dyskusji wynikow prowadzonych przez siebie eksperymentow

K_U10

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo4
Student bedzie posiadat umiejetno$¢ postugiwania sie

podstawowymi technikami laboratoryjnymi w zakresie biologii

molekularnej i inzynierii genetyczne;j
K_U15

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo5

Student potrafi pracowaé w zespole i ma swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowa.

K_U23

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

KSO01

Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie

K_K04

egzamin pisemny

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-5001
Aparatura procesowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe
1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
Obowigzkowy

polski

BI000-S5-ISP-1020

4

Zapoznanie studentoéw z konstrukcjami podstawowych
aparatow do prowadzenia proceséw jednostkowych i
ztozonych. Praktyczne przeprowadzenie badan wybranych
procesow w instalacjach laboratoryjnych. Opracowanie
uzyskanych wynikéw badan eksperymentalnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

45
10
55
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Whprowadzenie do zaje¢ w laboratorium z uwzglednieniem:

zagadnien BHP, zasad obstugi aparatury procesowe;j i

prowadzenia doswiadczen, opracowania i przedstawiania

wynikéw. Wykonanie 12 ¢wiczen wybranych sposréd nizej

wymienionych:

Przeptyw ptynéw

Badanie charakterystyk pomp

Klasyfikacja hydrauliczna

Rozdzielanie zawiesin w hydrocyklonie

Rozdzielanie zawiesin w wirbwce sedymentacyjnej

Filtracja w prasie filtracyjnej

Filtracja w filtrze samoczyszczgcym

Filtracja membranowa

Mieszanie cieczy

10. Odpylanie gazéw

11. Fluidyzacja trojfazowa

12. Hydrodynamika kolumny z wypetnieniem

13. Hydrodynamika i wymiana masy w ukladzie kolumn “air-
lift”

14. Wymienniki ciepta

15. Suszenie konwekcyjne

16. Suszenie rozpytowe

17. Klimatyzacja powietrza

18. Destylacja i rektyfikacja

CoNoO~LONE

W01

Zna najwazniejsze typy aparatéw stosowanych w przemysle
biotechnologicznym oraz sposoby ich obstugi

K_W10

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

W02

Zna metody prowadzenia badan eksperymentalnych zgodnie
Zz wyznaczonym celem stosujgc odpowiednie techniki
laboratoryjne i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
K_W11

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

W03

Posiada podstawowg wiedze z wybranych dyscyplin
inzynierskich (obliczenia inzynierskie, techniki analityczne i

pomiarowe, automatyka) przydatng do projektowania i
doboru aparatury

K_Wo01

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo1

Potrafi opracowaé dane z badan eksperymentalnych,
przedstawi¢ oraz zinterpretowac wyniki doswiadczen

K_U10

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zna zasady BHP umozliwiajgce odpowiedzialne prowadzenie
eksperymentow

K_U17

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo3

Potrafi dokonaé analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejgce rozwigzania aparaturowe i procesowe w zakresie
biotechnologii

K_U19

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo4

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania,
zZwigzane z praca zespotowa.

K_U23

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KSO01

Jest gotéw do formutowania pytan w celu zrozumienia
danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w rozumowaniu

K_KO02

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KS02

KS02 Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia. |.P6S_KK Ma swiadomos¢ poziomu swojej
wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i
realizowac¢ proces samoksztatcenia.

K_KO04

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-BI000-ISP-5003
Enzymologia

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe
1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
Obowigzkowy

polski

BI000-S5-ISP-1020

5

Zapoznanie studentéw z budowag, funkcjami, izolowaniem i
oczyszczaniem enzyméw, ze szczegllnym uwzglednieniem
roli enzymOw w medycynie, przemysle chemicznym i
farmaceutycznym z uwzglednieniem biokatalizy (chemo-,
regio- i stereoselektywnej).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

63 2.52

62 2.48
125 5.00

60

63

62

1. Badanie parametréw kinetycznych tyrozynazy z
pieczarki

2. Frakcjonowane PLE przez wysolenie

3. Oczyszczanie B-galaktozydazy z E.coli metodg
chromatografii IMA
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Enzymy ich znaczenie medyczne i przemystowe (2h)

2. Budowa enzymow, wlasciwosci, metody immobilizaciji,
oczyszczanie, okreslanie struktury enzymoéw, biosynteza
w réznych systemach ekspresyjnych (3h)

3. Oksydoreduktazy, ich substraty, znaczenie medyczne i
przemystowe (2h)

4. Transferazy, ich substraty, znaczenie medyczne i
przemystowe (2h)

5. Hydrolazy, ich substraty, znaczenie medyczne i
przemystowe (2h)

6. Liazy, ich substraty, znaczenie medyczne i przemystowe
(2h)

7. lzomerazy, ich substraty, znaczenie medyczne i
przemystowe (2h)

8. Ligazy, ich substraty, znaczenie medyczne i
przemystowe (2h)

9. Biokataliza jako technologia — znaczenie
biotransformacji w syntezie (2h)

10. Esterazy, proteazy — zastosowanie do otrzymywania
optycznie czynnych aminokwasoéw (2h)

11. Lipazy — zastosowanie do otrzymywania optycznie
czynnych alkoholi drugorzedowych (2h)

12. Inne hydrolazy (hydrolazy epoksydow, hydrolazy nitryli)
(1h)

13. Oksydoreduktazy (dehydrogenazy, en-reduktazy,
monooksygenazy, peroksydazy) - zastosowanie do
otrzymywania optycznie czynnych alkoholi i innych
pochodnych o znaczeniu syntetycznym i
terapeutycznym (3h)

14. Synteza wigzan wegiel-wegiel (aldolazy, transketolazy)
(1h)

W01

Posiada podstawowg wiedze z zakresu enzymologii.
K_W13

egzamin pisemny

W02

Posiada wiedze z zakresu zastosowania biokatalizatoréw w
syntezie organicznej, szczegoélnie w reakcjach chemio-,
regio- i stereoselektynych.

K_W03
egzamin pisemny
W03

Ma wiedze o technikach izolacji, oczyszczania i opisu
enzymaow.

K_W13
egzamin pisemny
W04

Posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju przemystu
biotechnologicznego.

K_Wo08
egzamin pisemny

uo1
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Czesé |

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich

rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.

K_U01, K_U10

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w

zakresie enzymologii.

K_U15, K _U16

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
uo3

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w enzymologii.

K_U03

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo4

Potrafi zbilansowac proces oczyszczania enzymu
(wydajnosc i czystos¢ enzymu).

K_U01, K_U15

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
uo5

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowa.

K_U23
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie

K_KO04

egzamin pisemny

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1020-BI000-ISP-5002
Biotechnologia 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe
1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
Obowigzkowy

polski

BI000-S5-ISP-1020

3

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych technik
stosowanych w technologii biochemicznej (procesy ,up-
stream”), opanowanie przez studentéw umiejetnosci
bilansowania proceséw enzymatycznych i
mikrobiologicznych (bilans masowy i energetyczny), oraz
umiejetnosci okreslania kinetyki wzrostu mikroorganizméw i
reakcji enzymatycznych przy uwzglednieniu transportu masy.
Dodatkowo omawiane sg bioreaktory przeznaczone do
hodowli mikroorganizméw oraz prowadzenia reakcji
enzymatycznych. Celem zajec¢ projektowych jest wykonanie
dwéch projektéw dotyczacych zastosowania bilansu
elementarnego do opisu wzrostu mikroorganizméw oraz
bilansowanie bioreaktoréw idealnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 30

03. Tresci ksztalcenia

Projekt 1. Wykonanie projektu dotyczgcego prostych obliczen
wykorzystujacych bilans elementarny wzrostu
mikroorganizmOw do szacowania istotnych parametrow
biotechnologicznych. (7 h)

2.  Wykonanie projektu dotyczacego wzrostu
mikroorganizméw w idealnych bioreaktorach tj.
bioreaktor okresowy, chemostat oraz kaskada
bioreaktoréw. (8 h)

Wyktad 1. Rozwdj biotechnologii. Etapy rozwoju biotechnologii i ich
charakterystyka (1 godz.).

2. Selekcja, doskonalenie szczepdw przemystowych.
Kryteria i metody selekcji szczepéw. Metody
zwiekszania produkcyjnosci szczepdéw. Inzynieria
metaboliczna (2 godz.).

3. Przechowywanie szczep6w przemystowych.
Przygotowywanie inoculum dla hodowli wgtebnych i dla
hodowli w podtozach statych (2 godz.).

4. Media hodowlane. Potrzeby pokarmowe
mikroorganizméw. Charakterystyka typowych
sktadnikéw mediéw hodowlanych (2 godz.).

5. Sterylizacja, praca w warunkach jatowych. Kinetyka
Smierci termicznej mikroorganizmow (2 godz.).

6. Bilansowanie proceséw biotechnologicznych. Masowy
bilans elementarny. Bilans energetyczny. Ograniczenia
termodynamiczne wzrostu (4 godz.).

7. Kinetyka wzrostu drobnoustrojow. Niestrukturalne i
strukturalne modele wzrostu (3 godz.).

8. Hodowle mikroorganizméw w bioreaktorach. Hodowle
okresowe. Hodowle okresowe z cigglym dozowaniem
pozywki. Hodowle sekwencyjne (2 godz.).

9. Lepkosé¢ pozywek, mieszanie w hodowlach
mikroorganizméw, transport masy w hodowlach
mikroorganizmow (4 godz.).

10. Kinetyka i modelowanie reakcji enzymatycznych z
enzymem natywnym (2 godz.).

11. Kinetyka i modelowanie reakcji z enzymem
immobilizowanym (2 godz.).

12. Bilansowanie reakcji enzymatycznych w bioreaktorach
okresowych, okresowych z cigglym dozowaniem,
ciagtych (kolumna z wypetnieniem, reaktor zbiornikowy),
reaktory zintegrowane (2 godz.).

13. Powiekszanie skali bioreaktorow (1 godz.)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze z zakresu fizykochemicznych podstaw
procesow biotechnologicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
projekt:ocena projektu

Kod efektu W02

Opis Posiada og6lng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
biotechnologii i przemystu biotechnologicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW08

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

W03

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii bioprocesowej,
aparatury procesowej w tym bioreaktoréw

K_W10

kolokwium pisemne
projekt:ocena projektu

uo1

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym

K_U03

kolokwium pisemne
projekt:ocena projektu

uo2

W oparciu o wiedze ogd6lng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U12

kolokwium pisemne
projekt:ocena projektu

uo3

Potrafi samodzielnie planowa¢, wyznaczac cele i podnosi¢
swoje kwalifikacje m.in. poprzez wtasne uczenie sie przez
cale zycie

K_U22
kolokwium pisemne
uo4

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe do
rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii.

K_U11l

kolokwium pisemne
projekt:ocena projektu

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomos¢
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

K_K04
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-6004

Ochrona wiasnosci intelektualnej w biotechnologii
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe
1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
Obowigzkowy

polski

BI000-S5-ISP-1020

1

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z
ochrong wiasnosci intelektualnej, ze szczegbinym
uwzglednieniem prowadzenia badan z zakresu szeroko
pojetej biotechnologii. Stuchacze zapoznaja sie z zasadami
ochrony wynalazkéw biotechnologicznych, jak rowniez
ochrony odmian roslin oraz prawa autorskiego. Uzyskajg
takze podstawowe informacje dotyczace sposobow
komercjalizacji wynikéw badan i zasad wspotpracy pomiedzy
jednostkami z sektora badan i rozwoju oraz
przedsiebiorcami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wykiad Wykiad:

1. Zagadnienia wstepne

2. Wykiad wstepny —2 h

Pojecie i historia wlasnosci intelektualnej, rodzaje praw

wihasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej i

wstepne informacje na temat sposobéw ich ochrony

1. Ochrona wiasnos$ci przemystowej w biotechnologii

2. Pojecie wynalazku i system ochrony patentowej - 2 h

wprowadzenie, ochrona wynalazkéw w Polsce i na Swiecie,

wynalazek jako rozwigzanie techniczne, wytgczenia z

kategorii wynalazkéw, przestanki zdolnosci patentowej —

zagadnienia wstepne, patent i licencja oraz sposoby ich

uzyskiwania

1. Wynalazek biotechnologiczny na tle klasycznej
koncepcji wynalazku — pojecie - 1 h

Whprowadzenie, wynalazek biotechnologiczny a zakaz

patentowania odkry¢, materiat biologiczny jako przedmiot

wynalazku, ciato ludzkie jako przedmiot wynalazku,

wylgczenia— odmiany roslin i rasy zwierzat, zasadniczo

biologiczne sposoby uzyskiwania roslin i zwierzat

1. Wynalazek biotechnologiczny — przestanki zdolnosci
patentowej - 2 h

Nowos€, poziom wynalazczy, mozliwos¢ zastosowania w

przemysle

1. Wynalazek biotechnologiczny — negatywne przestanki
zdolnosci patentowej 1 h

dobre obyczaje i porzadek publiczny jako kryteria oceny

wynalazku, kategorie wynalazkéw uznanych za

nieposiadajgce zdolnosci patentowej ze wzgledu na

sprzecznosc ich wykorzystania z dobrymi obyczajami lub

porzadkiem publicznym.

1. Dodatkowe prawo ochronne, wygasniecie i
uniewaznienie patentu, - 1 h

2. Ochrona odmian roslin - 2 h

Wprowadzenie, pojecie odmiany i przestanki jej ochrony,

pojecie hodowcy, zakres prawa do odmiany i wyjatki od

niego, wygasniecie i uniewaznienie prawa do odmiany,

ochrona odmian a ochrona patentowa wynalazkow -

poréwnanie

1. Tajemnice przedsiebiorstwa i know - how - 1 h

pojecie tajemnicy przedsiebiorstwa i know — how, sposoby

ochrony know — how, ochrona know - how i wynalazkéw —

zalety i koszty zwigzane z wyborem sposobu ochrony lIl.

Prawo autorskie

1. Prawo autorskie i prawa pokrewne - 2 h

przedmiot ochrony — utwér, podmiot prawa autorskiego,

autorskie prawa osobiste i majgtkowe, dozwolony uzytek,

przejscie praw majatkowych, licencje, ochrona praw

autorskich

1. Komercjalizacja wynikow badan — podstawowe
informacje — 1 h

Sposoby komercjalizacji wynikow badan, formy wspétpracy

miedzy jednostkami naukowymi a przedsiebiorcami, wybor

strategii ochrony, zasady podziatu wynikow badan i korzysci

z ich eksploatacji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Wiedza o prawie wiasnosci intelektualnej, w tym o prawie
wlasnosci przemystowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17, K_W19

USOS: Program studiéw
Strona 133 z 241 06.03.2025 13:32



Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

test

w02

Wiedza o sposobach ochrony wtasnosci intelektualnej
K_W17, K_W19

test

uo1

Wstepne zaklasyfikowanie danego rozwigzania badz
wytworu jako konkretnego dobra intelektualnego

K_U17
test
uo2

Wstepne czynnosci zmierzajace do ochrony danego dobra
intelektualnego i unikniecia przedwczesnego ujawnienia

K_U17
test
uo3

Umiejetno$¢ stosowania prawa cytatu i rzetelnego poparcia
twierdzen cytatami z literatury

K_U05
test

KSO01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

K_KO3
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1020-BIOBZ-ISP-5001
Analiza biomateriatdw
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne, sem.5 - sem.
zimowy,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020
2

Zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami analizy
biomateriatéw, a w tym: - dobdr metod/technik analitycznych
w zaleznosci od zawartosci réznorodnych, nieorganicznych i
organicznych sktadnikéw chemicznych szczeg6lnie waznych
dla rozwoju i prawidtowej egzystencji organizmow zywych -
umozliwi¢ swobodne korzystanie z danych literaturowych
prezentowanych w czasopismach naukowych o zasiegu
miedzynarodowym w zakresie literatury przedmiotu - student
powinien potrafi¢ przedstawi¢ wyniki swoich indywidualnych
studiow literaturowych na zadany przez prowadzgcego temat
w postaci ustnej prezentacji dla uczestnikow kursu oraz
dysponowac¢ wiedzg umozliwiajgca udzielenie informacji w
odpowiedzi na pytania stuchaczy i prowadzacego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30
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Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

20

Prezentacja dotyczgca przedstawiania zasad dziatania
wybranej techniki instrumentalnej i jej zastosowania (15 h —
czas zalezny od liczby studentow)

1. Podstawowe parametry metody analitycznej (1h)

2. Chromatografia gazowa a. czynniki wptywajace na
rozdzielczo$¢, metody dozowania probek b.
Chromatografia cieczowa (wptyw rodzaju ztoza i sktadu
fazy ruchomej na przebieg procesu rozdzielania, rodzaje
stosowanych mechanizméw) (1h)

3. Elektroforeza kapilarna i zelowa (podstawowe rodzaje
mechanizmow rozdzielania w metodach
elektroforetycznych) (1h)

4. Rodzaje detektoréw i zasady ich doboru (2h)

5. Przygotowanie prébek do analizy (1h)

6. Podstawowe metody ilosciowe (wzorca zewnetrznego,
wewnetrznego, dodatkéw wzorca i rozcienczenia
izotopowego) (1h)

7. Metody ilosciowe w proteomice w oparciu o kontrole
stosunku izotopowego (1h)

8. Metody genomiczne i immunochemiczne (1h)

9. Metody obrazowania a. Mikroskopy optyczne b.
Mikroskopy elektronowe c. Spektrometry mas z mikro-
prébkowaniem (5h)

10. Podstawowe wymagania stawiane podczas analizy
biomateriatow i zasady opracowania metody analitycznej
(1h)

wo1

Posiada ugruntowang wiedze og6ing z podstawowych
dziatow chemii obejmujaca chemie nieorganiczna,
organiczng i fizyczna

K_W03

prezentacja:ocena prezentacji
test

w02

Posiada szczeg6towg wiedze z chemii analitycznej, w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych
stosowanych do oznaczania zwigzkéw i obrazowania w
materiatach biologicznych

K_Wo04

prezentacja:ocena prezentacji
test

uo1

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi interpretowac uzyskane informacje,
oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie

K_uo1

prezentacja:ocena prezentacji
test
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w chemii, biologii, biochemii, enzymologii,
rowniez w jezyku angielskim

K_U03

prezentacja:ocena prezentacji

test

uo3

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustng prezentacje w jezyku
polskim i jezyku obcym dotyczaca szczegdtowych zagadnien
z zakresu studiowanego materiatu lub realizacji zadania
badawczego

K_U06

prezentacja:ocena prezentacji

uo4

Student jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztatcenia w obszarze analizy biomateriatow

K_U24

prezentacja:ocena prezentacji
test

KSO01

Student jest gotéw do formutowania probleméw w celu
pogtebienia rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia
luk w rozumowaniu . Jest gotéw do samodzielnej pracy
majac Swiadomos¢ koniecznosci statego pogtebiania i
aktualizowania wiedzy

K_KO02, K_K04

prezentacja:ocena prezentacji
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1020-BIOBZ-I1SP-5002
Chemia organiczna 2
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne, sem.5 - sem.
zimowy,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020
3

Celem przedmiotu jest ugruntowanie wiedzy z zakresu
syntezy organicznej poprzez przedstawienie klasyfikacji
reakcji chemicznych, w zaleznosci od ich przebiegu poprzez
poszczegolne typy reaktywnych czastek, a nastepnie
omowienie wybranych reakcji. Zakres merytoryczny wyktadu
obejmuje przedstawienie reakcji jonowych, w tym gtéwnie
nukleofilowych, nastepnie elektrofilowych. Studenci
zapoznani bedg takze z wybranymi reakcjami z udziatem
ylidow, karbenow, rodnikéw, a takze reakcjami
pericyklicznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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03. Tresci ksztalcenia

Wykiad

Podziat reakcji chemicznych (1h).

Karboaniony (1h).

Reakcje nukleofilowe (razem 14 h), w tym:

reakcje czynnikéw nukleofilowych ze zwiazkami

alkilujgcymi (4h)

reakcje czynnikow nukleofilowych ze zwigzkami

karbonylowymi (4h)

6. reakcje czynnikow nukleofilowych z elektrofilowymi
alkenami (3h)

7. reakcje czynnikow nukleofilowych ze zwigzkami
aromatycznymi (2h)

8. reakcje czynnikow nukleofilowych zez zwigzkami z
centrum elektrofilowym na heteroatomie (1h)

9. Reakgcje elektrofilowe (razem 7h)

10. karbokationy (1h)

11. reakcje czynnikéw elektrofilowych (6h)

12. Ylidy (1h)

13. Reakcje rodnikowe (1 h)

14. Karbeny (1h)

15. Diazozwigzki (1h)

16. Reakcje pericykliczne (1h)

PoNPE

o

Cwiczenia

Reakcje nukleofilowe (8h)
Reakcje elektrofilowe (3h)
Ylidy i reakcje rodnikowe (1h)
Karbeny i diazozwigzki (1h)
Reakcje pericykliczne (1h)
Zadania rézne (1h)

oukwnE

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze og6Ing w zakresie typow reakciji
chemicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze z zakresu reakcji nukleofilowych,
elektrofilowych, z udziatem ylidéw, rodnikéw, karbenéw oraz
reakcji pericyklicznychh oraz zna najwazniejsze reakcje z
kazdej grupy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze w zakresie mechanizmu reakgciji
chemicznych jonowych, rodnikowych, z udziatem ylidéw,
karbenow oraz reakcji rodnikowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW03

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Postuguje sie poprawnie terminologig stosowana w chemii
organiczne;.

USOS: Program studiéw
Strona 139 z 241 06.03.2025 13:32



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K_U03

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

uo2

Potrafi okresli¢ produkty podstawowych reakcji jonowych dla

podanych substratow.
K_U13

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

uo3

Potrafi zaproponowac¢ metode syntezy prostego zwigzku
organicznego.

K_U03

kolokwium pisemne
ocena aktywnos$ci podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majac swiadomosé
koniecznosci stalego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

K_K04

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1020-BIOBZ-ISP-5003
Elektrochemiczne metody bioanalityczne
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne, sem.5 - sem.
zimowy,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020
2

Celem przedmiotu jest zaprezentowanie nowoczesnego
spojrzenia na elektrochemiczne metody bioanalityczne i ich
praktyczne wykorzystanie, m. in. w diagnostyce medycznej.
W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z
wybranymi technikami i metodami elektrochemicznymi do
analizy bioanalitow i z wykorzystaniem biocreceptorow, tj.
enzymow, przeciwciat, kwasow nukleinowych, aptamerow
oraz komdrek i tkanek. Omoéwiona zostanie budowa szeregu
uktadow bioanalitycznych. Przedstawione zostang rowniez
metody wyznaczania kluczowych parametrow pracy takich
uktadow oraz metody ich optymalizacji

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1. Wyznaczanie parametréw metod bioanalitycznych (6 h)

2. Obliczenia dotyczgce zagadnien zwigzanych z
bioelektroanalityka (3 h)

3. Omowienie najnowszych osiggnie¢ naukowych
dotyczacych bioelektroanalityki (6 h)

Techniki i metody elektroanalityczne i ich parametry (1 h)
Elektrochemia enzymow (1 h)

3. Elektrochemiczne biosensory glukozy i ich generacje
(2h)

4. Testy elektrochemiczne (1 h)

5. Mediatory redoks, przenoszenie elektronéw (1 h)

6. Immobilizacje receptoréw (2 h)

Znakowanie receptoréw i analitow (1 h)

8. Elektrochemiczne wiasciwosci kwasow nukleinowych i
zasad (2 h)

Sensory DNA i aptasensory (2 h)

0. 10. Enzymatyczne i mikrobiologiczne ogniwa paliwowe
(2 h)

wn e

©oNoO O A

B ©

wo1

Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym znajomos¢
nowoczesnych technik bioanalitycznych

K_Wo04

kolokwium pisemne
prezentacja:ocena prezentacji

w02

Posiada podstawowg wiedze z zakresu enzymologii

K_W13

kolokwium pisemne

prezentacja:ocena prezentacji

W03

Posiada podstawowag wiedze z zakresu biologii molekularnej
K_W16

kolokwium pisemne
prezentacja:ocena prezentaciji

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich
whnioski, formutowacé i uzasadniaé opinie

K_Uuo1

kolokwium pisemne

prezentacja:ocena prezentaciji

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacje z
zakresu studiowanego zagadnienia lub realizacji zadania
badawczego

K_U06

prezentacja:ocena prezentacji

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania
i rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii

K_U11

kolokwium pisemne

KSO01

Jest gotéw do formutowania problemow w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

K_K02
kolokwium pisemne
kolokwium ustne

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-I1SP-5009
Recepturowanie mas kosmetycznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne, sem.5 - sem.
zimowy,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020
1

Celem zajec€ jest zapoznanie studentéw z ogolinymi
zasadami recepturowania laboratoryjnego materiatow
kosmetycznych, sktadnikami mieszanin kosmetycznych wraz
z nomenklaturg oraz technikami laboratoryjnymi i
przemystowymi typowymi dla branzy kosmetycznej. Zajecia
beda polegaty na opracowaniu receptury i otrzymaniu w
laboratorium wybranego produktu kosmetycznego oraz
wykonaniu jego analizy i omowieniu schematu przeniesienia
receptury do skali technicznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem zajec jest wprowadzenie stuchaczy w problemy
produkcji kosmetycznej, zasad recepturowania w zakresie
doboru surowcow podstawowych i substancji czynnych,
metod wytwarzania oraz oceny bezpieczenhstwa stosowania,
metod ewaluacji i oceny sensorycznej wyrobow.
Segmentacja kosmetykéw. Kosmetyki do pielegnaciji skory,
mechanizmy nawilzania, substancje czynne, metody oceny.
Substancje czynne w kosmetyce pielegnacyjnej, metody
wprowadzania, warunki stabilnosci. Biodostepnos¢
substancji czynnych. Kosmetyki do higieny ciata, dziatania
spc na skdre, metody minimalizowania podraznien.
Kosmetyki do higieny i pielegnacji wlosow. Kosmetyki
upiekszajace. Problemy recepturowania i produkciji wyrobéw
kosmetycznych. Czystos¢ mikrobiologiczna wyrobow,
konserwanty. Organizacja produkcji i R&D. Odpady i $cieki w
produkcji kosmetykow.

wo1l

Posiada¢ ugruntowana wiedze z chemii nieorganicznej,
organicznej i fizycznej dotyczaca budowy i wkasciwosci
surowcow kosmetycznych

K_W03

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

W02

Posiada¢ wiedze z zakresu fizykochemicznych podstaw
tworzenia formulacji kosmetycznych

K_WO07

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo1

Posiada umiejetnosé samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych i w oparciu o
wiedze ogdélng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z
formulacjg mas kosmetycznych

K_U09, K_U12

ocena aktywnosci podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego projektowania prostych

procesow jednostkowych zwigzanych z recepturowaniem
mas kosmetycznych

K_U21

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomos¢
koniecznego statego pogtebianie i aktualizowania wiedzy

K_K04
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Metody weryfikacji kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

Kod efektu KS02

Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO06

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-ISP-5005
Metody spektroskopowe
2020z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne, sem.5 - sem.
zimowy,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020
3

Zapoznanie studenta z ogélna wiedze teoretyczng i
wybranymi aspektami praktycznymi spektroskopii
molekularnej NMR, IR, Raman, UV-Vis i spektrometrii mas
pod katem okreslania struktury zwigzkéw chemicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

USOS: Program studiéw
Strona 147 z 241

06.03.2025 13:32



Czesé |

Wykiad e Ogolne podstawy spektroskopii, 2h

¢ Promieniowanie elektromagnetyczne. Energia
czasteczek. Kwantowanie energii. Obsadzenie
poziomOw energetycznych. Widmo. Pasmo spektralne i
jego parametry. Rodzaje spektroskopii i aparatura do
rejestracji widm. Rola metod spektroskopowych w
badaniach struktury materii.

e Spektroskopia elektronowa, 4h

¢ Energia standw elektronowych. Diagram Jabtoriskiego.
Wzbudzenie czgsteczki, reguta Francka-Condona,
wzbudzony stan singletowy i trypletowy — fluorescencja
a fosforescencja. Prawo Lamberta-Beera. Widmo UV-
Vis absorpcji i fluorescenciji. Zalezno$¢ widma od
struktury i rozpuszczalnika. Zastosowania w analizie
wiasciwosci elektronowych materiatow.

e Spektroskopia oscylacyjna IR i Ramana, 6h

*  Energia standw oscylacyjnych. Absorpcja
promieniowania. Drgania normalne i czestosci grupowe.
Spektroskopia Ramana, rozpraszanie promieniowania.
polaryzowalnos¢ czasteczki i reguty wyboru.
Interpretacja widm oscylacyjnych IR i Ramana.
Charakterystyczne czestosci grupowe w czasteczkach
zwigzkéw organicznych. Powigzanie widma ze strukturg
czasteczki. Wplyw asocjacji na widmo IR

e Spektroskopia NMR, 12h

¢ Wiadomosci ogdlne. Spin, moment pedu i moment
magnetyczny jader. Obsadzenie spinowych pozioméw
energetycznych. Magnetyczny rezonans jgdrowy.
Zasada dziatania i pomiaru spektroskopu NMR,
transformacja Fouriera. Ekranowanie jadra.
Przesuniecie chemiczne, skale i wzorce, zaleznoSci
strukturalne. Rownocennos¢ chemiczna i magnetyczna
jader 1H. Sprzezenie spinowo-spinowe, ukfady spinowe.
Efekt podstawienia izotopowego. Zjawiska dynamiczne,
wigzanie wodorowe. Wyznaczanie struktury zwigzkéw
organicznych na podstawie widm 1H i 13C NMR oraz
przewidywanie widm na podstawie znanej struktury.

¢ Spektrometria mas, 6h

¢ Fizyczne podstawy pomiaru widma masowego. Metody
jonizacji. Aparatura do pomiaru widm masowych.
Spektrometria masowa w badaniach struktury zwigzkow
chemicznych. Charakterystyczne fragmentacje gtéwnych
klas zwigzkéw. Okreslanie sktadu atomowego zwigzku
na podstawie widma HR-MS.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Promieniowanie elektromagnetyczne — energia, dtugos¢
fali, liczba falowa. Czas zycia uktadu w stanie
wzbudzonym. Wzbudzenie czasteczki chemicznej —
poziomy elektronowe, oscylacyjne i rotacyjne a rodzaje
spektroskopii. Energia wzbudzenia a trwatos¢
czasteczki. 1h

2. Spektroskopia elektronowa. Analiza standw i przejs¢
elektronowych czgsteczki. Przewidywanie potozenia
pasma w widmie na podstawie struktury czasteczki.
Prawo Lamberta-Beera, wyznaczanie molowego
wspotczynnika absorpcji. Struktura subtelna widma
elektronowego. Przyktady zastosowan spektroskopii UV-
Vis (wyznaczanie stezenia zwigzku, wyznaczanie statej
kwasowosci). Wptyw budowy zwigzku oraz czynnikow
zewnetrznych na widmo elektronowe. Widmo emisyjne,
przesuniecie Stokesa, wydajnos$¢ kwantowa emis;ji
fluorescencji i fosforescenciji. 2h.

3. Spektroskopia oscylacyjna. Widma uktadow
wieloatomowych, struktura czgsteczki a widmo. Wplyw
asocjacji na potozenie pasm w widmie IR. Analiza widm
IR i Ramana — poréwnanie i aspekty praktyczne
zastosowania tych spektroskopii. 2h.

4. Spektroskopia NMR. Warunek rezonansu, przesuniecie
chemiczne, stata sprzezenia. Okreslanie struktury
czasteczki na podstawie widma 1H NMR.
Przewidywanie widma dla czasteczki o danej strukturze.
Topowos¢ protondw a réwnocennos$¢ chemiczna i
magnetyczna. Analiza przyktadowych widm 1H, 13C,
19F NMR. 4h.

5. Spektrometria mas. Analiza widm masowych w
powigzaniu ze strukturg czasteczki. 4h.

6. Rozwigzywanie zagadnien strukturalnych w oparciu o
dane spektroskopowe i spektrometrii MS. Wnioskowanie
0 przebiegu reakcji chemicznych, okreslanie czystosci
produktéw. Badania kinetyki reakcji chemicznej na
podstawie danych spektroskopowych. Efekt izotopowy.
Wyznaczanie parametréw zwigzanych ze zjawiskami
dynamicznymi (temperatura koalescencji). 4h

wo1

Zna metody spektroskopii molekularnej i spektrometrii mas
stosowane w badaniach dla okreslenia struktury zwigzku
chemicznego

K_W03
kolokwium pisemne
w02

Wie jak przewidzie¢ widmo zwigzku chemicznego o zadanej
strukturze i jak okresli¢ strukture na podstawie zestawu
danych spektroskopowych

K_wWo04
kolokwium pisemne

uo1

posiada umiejetnosc¢ korzystania z danych literaturowych,
zasobéw internetowych i wynikéw wiasnych prac
potrzebnych do rozwigzania danego zadania

K_U01
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium pisemne
uo2

potrafi okresli¢ strukture danego zwiazku chemicznego na
podstawie dostepnych danych spektroskopowych oraz
przewidzie¢ widmo zwigzku o danej strukturze, poréwnac i
rozrézni¢ zwigzki na podstawie widm

K_U16
kolokwium pisemne
uo3

posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej, studiujac wybrane
zagadnienie

K_U22, K_U24
kolokwium pisemne

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych zwigzanych z przedmiotem

K_K04
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1020-BIOBZ-ISP-5006

Podstawy chemii polimerow i biopolimeréw
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne, sem.5 - sem.
zimowy,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie¢ wiedze na temat podstawowych typow polireakc;ji
(polimeryzacja tancuchowa, poliaddycja,
polikondensacja) prowadzacych do zwigzkow
wielkoczasteczkowych,

e rozumiec¢ jak wptywa budowa chemiczna i krystaliczno$¢
na whasciwosci polimerow,

¢ mie¢ podstawowg wiedze na temat polimeréw
stosowanych w medycynie, polimeréw naturalnych oraz
polimeréw biodegradowalnych i sposobéw ich
wytwarzania, zastosowan i recyclingu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej z formy zajec
dydaktycznych Wykiad:
Podstawowe pojecia i definicje stosowane w chemii
polimeréw, nazewnictwo (2h)

2. Ciezar czasteczkowy polimerow, wspotczynnik
dyspersyjnosci, metody ich oznaczania (2h)

3. Mikrostruktura polimerow. Izomeria, taktycznosc,
sposoby okreslania mikrostruktury polimeréw (2h)

4. Konformacje makromolekut, sztywnos$¢ czasteczek,
temperatura zeszklenia, temperatura topnienia
krystalitow, temperatura mieknienia (2h)

5. Krystalicznos¢ polimeréw, polimery amorficzne, polimery
ciektokrystaliczne (2h)

6. Architektura makromolekut (polimery liniowe,
rozgatezione, silnie rozgatezione, dendrymery, polimery
usieciowane, elastomery, elastomery termoplastyczne)
(3h)

7. Przeglad podstawowych typow polireakcji prowadzacych
do zwigzkow wielkoczgsteczkowych (4h)

8. Uwarunkowania termodynamiczne polireakcji (1h)

9. Synteza polimeréw naturalnych (2h)

10. Przeglad wazniejszych polimeréw i biopolimeréw,
podstawowe wlasciwosci i dziedziny zastosowan (4h)

11. Polimery stosowane w medycynie (2h)

12. Polimery biodegradowalne (2h)

13. Recycling polimeréw (1h)

14. Elementy przetworstwa polimeréw (1h)

w01

Student ma wiedze na temat podstawowych typow polireakcji
(polimeryzacja tafnicuchowa, poliaddycja, polikondensacja)
prowadzacych do zwigzkéw wielkoczgsteczkowych. Rozumie
jak wptywa budowa chemiczna i krystalicznos¢ na
wiasciwosci polimerow

K_W03

kolokwium pisemne

W02

Student ma podstawowag wiedze na temat polimerow
stosowanych w medycynie, polimeréw naturalnych oraz
polimerow biodegradowalnych i sposobdéw ich wytwarzania,
zastosowan i recyclingu.

K_WO07, K_W08, K_W09

kolokwium pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowac¢ uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowacé i uzasadniac¢ opinie

K_U01

kolokwium pisemne

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg
stosowang w technologii polimeréw i biopolimeréw.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K_U03
kolokwium pisemne
uo3

Potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w technologii polimeréw i biopolimeréw

K_U12
kolokwium pisemne

KS01

Ma swiadomos$¢ potrzeby kierowania sie w swoich
dziataniach zawodowych zasadg zréownowazonego rozwoju
K_K04

kolokwium pisemne

KS02

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

K_K02

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-I1SP-5007
Technologia organiczna
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne, sem.5 - sem.
zimowy,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw kierunku
Biotechnologia z wybranymi, wielkotonazowymi procesami w
technologii organicznej. Kurs wyjasnia podstawowe zasady
doboru parametrow reakcji, w tym analize termodynamiki i
kinetyki procesu, dobér katalizatora oraz zastosowanie
produktéw otrzymanych z tych procesow. Przedstawione sg
postepy w przerobie ropy naftowej, aby wskazac aktualne
kierunki i wnioski wyciaggniete z dotychczas eksploatowanych
instalacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Studenci beda wykonywaé podstawowe obliczenia dotyczace
termodynamiki i kinetyki przemystowych reakcji
organicznych. Studenci zademonstrujg umiejetnos¢
obliczania gtéwnych parametréw, takich jak utamki molowe
reagentow, zmiany stezenia reagentow w czasie, itd.
Ponadto, studenci opracuja w grupach wybrany temat z
technologii organicznej i przedstawia go w postaci
prezentacji.

1. Geneza i obecne zasoby nieodnawialnych surowcow (4
h)

2. Plytka przerobka ropy naftowej (4h)

3. Kraking katalityczny benzyny ciezkiej, mazutu i oleju
napedowego (4 godz.)

4. Hydrokraking frakcji olejéw ciezkich i gudronu (3 h)

5. Reforming benzyn (3 h)

6. Piroliza i zgazowanie frakcji benzyny ciezkiej i wegla (4
h)

7. Hydroodsiarczanie (2 h)

8. Reforming parowy gazu ziemnego (2 h)

9. Proces SHOP (Shell Higher Olefin Process) (1 h)

10. Produkcja metanolu, aldehydu octowego, kwasu

octowego, synteza Fishera-Tropscha, synteza kumenu i
etylobenzenu (3 h)

w01

Posiada wiedze og6lng z podstawowych dziatéw chemii
obejmujaca chemie nieorganiczng, organiczng i fizyczng

K_W03
kolokwium pisemne
w02

Posiada poszerzong wiedze z zakresu technologii
chemicznej, w tym fizykochemicznych podstaw produkcji
przemystowej i zagadnieh surowcowych

K_WO06

kolokwium pisemne
prezentacja:ocena prezentacji

W03

Posiada ogolng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
technologii chemicznej i przemystu chemicznego

K_Wo08
kolokwium pisemne

uo1

Postuguje sie poprawnie chemicznag terminologia i
nomenklatura zwigzkéw chemicznych, rowniez w wybranym
jezyku obcym

K_U03

kolokwium pisemne

uo2

W oparciu o wiedze og6lng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej

K_U12
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Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu uo3
Opis Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

technologicznych — dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U19

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
prezentacja:ocena prezentacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do formutowania problemoéw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
prezentacja:ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-I1SP-5011
Podstawy immunologii
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020

3

Przedmiot ma na celu przyblizenie dziatania uktadu
immunologicznego cztowieka oraz zrozumienie
mechanizmow lezacych u podstaw odpornosci. Oméwione
zostang gtéwne komponenty odpowiedzi immunologicznej
obejmujace narzady, tkanki, komorki, biatka, mediatory oraz
geny. Studenci beda mogli pozna¢ mechanizmy stojgce za
odpowiedzig organizmu na ataki obcych antygenéw.
Ponadto, zostang przedstawione zastosowania immunologii
W hauce, medycynie oraz nowoczesnej diagnostyce.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

15.00 h
10.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad

Typy i etapy odpowiedzi immunologicznej

Narzady i komorki uktadu immunologicznego

Biatka biorgce udziat w odpowiedzi immunologicznej

Mechanizmy dziatania uktadu immunologicznego

Regulacja odpowiedzi immunologiczne;j

Wykorzystanie immunologii w nauce, medycynie i

diagnostyce

. Seminarium Przykladowe tematy seminarium
obejmujg cytometrie przeptywowa, ELISA i ELISPOT,
immunoblotting, immunoprecypitacje i ko-
immunoprecypitacje, immunosensory, mikroskopie
immunofluorescencyjng. Laboratorium Zastosowanie
metod immunologicznych w fenotypowaniu komérek.

wo1

Zna budowe i funkcjonowanie uktadu immunologicznego
czlowieka

K_W02, K_WO03

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

W02

Rozumie podstawowe mechanizmy indukcji i rozwoju
odpowiedzi immunologicznej

K_WO06

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

W03

Zna podstawowe zastosowania immunologii w nauce,
medycynie i diagnostyce

K_W11

kolokwium pisemne

ocena aktywnos$ci podczas zajec

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Umie korzystac¢ ze zrdédet literaturowych oraz zasobow
internetowych w celu przyswojenia wiedzy dotyczacej
immunologii

K_U01

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w immunologii

K_U03
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi
wykorzysujgymi techniki immunologiczne

K_U09, K_U10, K_U15

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

uo4

Potrafi przygotowac i przedstawic ustna prezentacje na
zadany temat zwigzany z immunologig

K_U06

kolokwium pisemne

ocena aktywno$ci podczas zajec

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

uo5

Potrafi pracowac¢ w zespole, ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
K_U23

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

KSO01

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia

zrozumienia zagadnien zwigzanych z immunologig
K_KO02

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-1SP-5006

Projektowanie procesow biotechnologicznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe
1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
Wybieralny

polski

BI000-S5-ISP-1020

1

Celem przedmiotu jest nauczenie podstaw projektowania
procesowego w ramach projektowych zaje¢ zespotowych.
Wykiad stanowi skondensowane wprowadzenie do prac
projektowych. W ramach przedmiotu studenci poznaja a
potem na podstawie danych literaturowych przygotuja,
najwazniejsze elementy projektu procesowego, takie jak
bilans masowy, schemat ideowy, kalkulacja kosztow
wytwarzania oraz schemat aparaturowy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Wprowadzenie do projektowania procesowego,
niezbedne elementy projektu procesowego, rola zespotu
projektowego, wyzwania projektanta biotechnologa, 2h

2. Omdéwienie wraz z dyskusjg niezbednych elementéw
projektu procesowego, 1h

3.  Wspdlne przygotowanie wybranych elementéw projektu
na podstawie przepisu laboratoryjnego wraz z dyskusjg
niezbednych zmian w koncepcji prowadzenia procesu
przy przechodzeniu od skali laboratoryjnej do skali
technicznej.

e schemat ideowy, 3h

«  bilans masowy, 3h

e schemat technologiczny, 4h
» kalkulacja kosztéw, 3h
Wwo1l

znha elementy projektu procesowego oraz organizacje cyklu
badawczo-projektowo-wdrozeniowego

K_W08, K_W10, K_W11, K_W17
test:sprawdzian testowy
w02

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii bioprocesowej,
aparatury procesowej w tym bioreaktorow

K_W08, K_W10, K_W11, K W17
test:sprawdzian testowy

uo1

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego projektowania prostych
proceséw i operacji jednostkowych stosowanych w
biotechnologii

K_U01, K_U03, K_U05, K_U10
test:sprawdzian testowy
uo2

Potrafi dokonaé analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie biotechnologii

K_U12, K_U19, K_U20, K_U21
test:sprawdzian testowy
uo3

Potrafi dokonac¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatah
zwigzanych z wdrazaniem technologii i realizacjg procesow
chemicznych

K_U18
test:sprawdzian testowy

KS01

Jest gotéw do formutowania opinii dotyczgcych kwestii
zawodowych oraz argumentowania na ich rzecz zaréwno w
Ssrodowisku specjalistow jak i niespecjalistéw

K_KO05

test:sprawdzian testowy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-5009
Projektowanie procesow biotechnologicznych
20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
BI000-S5-ISP-1020

1

Celem przedmiotu jest przedstawienie metodyki
opracowywania technologii proceséw chemicznych i
biochemicznych w sposéb kompleksowy, umozliwiajgcy
projektowanie i wdrazanie tych procesow w skali
przemystowej. Bedg omoéwione wybory koncepcji chemicznej
czy biochemicznej, koncepciji technologicznej, skali produkc;ji
oraz takie elementy projektu procesowego jak: schemat
ideowy, bilans masowy, dobdr aparatury, schemat
technologiczny i inne. Przedstawione bedg przyktady
realizacji proceséw biotechnologicznych, specyfike
projektowania produkcji farmaceutycznych, ekonomike
procesu oraz dojrzatos¢ technologii do wdrozenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

*  Wprowadzenie do projektowania procesowego,
niezbedne elementy projektu procesowego, rola zespotu
projektowego, wyzwania projektanta biotechnologa.

*«  Omoéwienie zasad technologicznych.

*  Krytyczna analiza i wybér koncepcji (bio)chemicznej i
koncepcji biotechnologicznej procesu.

e Omowienie wraz z dyskusja gtéwnych elementow

projektu procesowego:

schemat ideowy,

bilans masowy,

schemat technologiczny,

ekonomika procesu,

Inne elementy projektu procesowego:

zagrozenia i bezpieczenstwo,

ochrona $rodowiska,

materiatoznawstwo,

kontrola analityczna procesu,

zatozenia dla branz projektowych

Zagadnienia doboru aparatury i ryzyka powiekszania

skali

e Specyfika projektowania produkcji farmaceutycznych

e Przykiady proceséw biotechnologicznych

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

wo1

zna elementy projektu procesowego oraz organizacije cyklu
badawczo-projektowo-wdrozeniowego

K_W08, K_W10, K_W11, K_W17
test
W02

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii bioprocesowej,
aparatury procesowej w tym bioreaktoréw

K_W08, K_W10, K_W11, K_W17
test

uo1

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania prostych
procesow i operacji jednostkowych stosowanych w
biotechnologii

K_U01, K_U03, K_U05, K_U10
test
uo2

Potrafi dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenié
istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie biotechnologii

K_U12, K_U19, K_U20, K_U21
test
uo3

Potrafi dokonaé¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan
zwigzanych z wdrazaniem technologii i realizacjg procesow
chemicznych

K_U18
test

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

KSO01

Jest gotow do formutowania opinii dotyczacych kwestii
zawodowych oraz argumentowania na ich rzecz zaréwno w

Srodowisku specjalistow jak i niespecjalistow
K_KO05

ocena aktywnosci podczas zajec
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-6007
Kultury tkankowe i komérkowe roslin i zwierzat
2028L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S6-ISP-1020

4

Zapoznanie studentéw z metodyka i technikami hodowli
izolowanych komorek i tkanek roslinnych oraz zwierzecych
prowadzonych w warunkach in vitro, jak i z praktycznymi
aplikacjami hodowli biomasy komorek roslinnych i
zwierzecych wykorzystywanej w roznych gateziach

wspotczesnego przemystu biotechnologicznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Wyktad: Hodowle komérek i tkanek zwierzecych 1.
Wprowadzenie i pojecia podstawowe. Projektowanie
uktadéw hodowli in vitro.

1. 2. Klasyfikacja hodowli in vitro komérek zwierzecych.

2. 3. Srodowisko i media hodowlane: pozywki naturalne i
syntetyczne.

3. Linie komérkowe o nieograniczonym i ograniczonym
czasie zycia.

4. 5. Modele in vitro i metody alternatywne. Idea 3R i
prawodawstwo europejskie.

5. 6. Budowa i aplikacyjnos¢ przeciwciat Komorki
macierzyste: plastycznos¢, zastosowania aktualne i
perspektywiczne.

Hodowle komérek i tkanek roslinnych

1. 7. Eksplantaty i organogeneza

2. 8. Sktadniki pozywek. Roslinne regulatory wzrostu.

3. 9. Tkanka kalusowa.

4. 10. Korzenie transgeniczne (k. wiosnikowate).

5. 11. Hodowle komérek roslinnych w bioreaktorach:

agregacja biomasy, hydrodynamiczny stres komorkowy,

bioreaktory specjalne.

12. Techniki mikrorozmnazania klonalnego roslin.

Przemystowa produkcja roslinnych metabolitéw

wtdrnych.

Laboratorium:

1. Podstawy pracy w laboratorium hodowli komadrkowych.

2. Pasazowanie i okreslanie zywotnosci komorek.

3. Cytotoksycznos¢ biomateriatu.

4. Mikroskopia konfokalna.

No

w01

Posiada podstawowag wiedze z zakresu kultur komérkowych i
tkankowych roslin i zwierzat.

K_W14
kolokwium pisemne
w02

Zna techniki hodowli izolowanych komérek i tkanek
roslinnych oraz typy i techniki prowadzenia hodowli in vitro
komorek zwierzecych.

K_W08, K_W10, K_W14
kolokwium pisemne
W03

Zna aktualne praktyczne (naukowe oraz komercyjne)
zastosowania hodowli izolowanych komérek i tkanek
roslinnych i zwierzecych

K_Wo08
kolokwium pisemne
W04

Zna podstawowe zagadnienia praktyczne pozwalajace
samodzielne prowadzi¢ podstawowe typy hodowli komérek
zwierzecych w warunkach in vitro.

K_W08, K_W11
kolokwium pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi dokona¢ oceny wilasciwego sposobu realizacji
hodowli in vitro komaérek roslinnych i zwierzecych
uwzgledniajgc specyfike procesu.

K_U12, K_U15, K _U21

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.

K_U01, K_U15

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie hodowli in vitro komérek roslinnych i zwierzecych.
K_U03, K_U16

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo4

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w hodowlach komérek roslinnych i zwierzecych.
K_U10, K_U23

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo5

Posiada podstawowe praktyczne umiejetnosci pozwalajgce
na prowadzenie hodowli in vitro izolowanych komoérek
zwierzecych w prostych uktadach.

K_U01, K_U15

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo6

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowa.

K_U16

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztatcenia i statego poglebiania posiadanej wiedzy.
K_KO04

sprawozdanie/raport pisemny

KS02

Jest gotéw do popularyzowania osiggnie¢ biotechnologii
wsrod laikow.

K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BI000-I1SP-6011

Techniki hodowli mikroorganizméw
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S6-ISP-1020

2

Praktyczne zapoznanie studentéw z wybranymi metodami
hodowli mikroorganizméw w skali laboratoryjnej. Pracownia
sktada sie z ¢wiczen, w trakcie ktérych studenci
samodzielnie przeprowadzajg hodowle bakterii, drozdzy i
grzybow mikroskopowych. Kazda hodowla jest inna: rézni sie
podiozem hodowlanym, warunkami hodowli oraz typem
bioreaktora.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00

Hodowla bakterii mlekowych w reaktorze
membranowym

Hodowla wgtebna Absidia sp.

Hodowla Aspergillus niger w podfozu statym
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

wo1

Ma ugruntowang wiedze dotyczacg technik hodowli
mikroorganizméw, w tym sposobu i warunkéw prowadzenia
procesu

K_W10, K_W12
kolokwium pisemne
w02

Ma ugruntowang wiedze z zakresu metod analitycznych
stosowanych do $ledzenia przebiegu hodowli
mikroorganizmow i wytwarzania przez nie metabolitow

K_wWo04
kolokwium pisemne
W03

Ma ugruntowang wiedze dotyczaca bilansowania proceséw
biotechnologicznych
K_Wo01

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Potrafi interpretowac i poddawac krytycznej dyskusji wyniki
prowadzonych badan, a takze jest zdolny do formutowania
wnioskOw na podstawie uzyskanych wynikow

K_U10

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie hodowli mikroorganizméw w tym potrafi pracowaé w
warunkach jatowych oraz wydziela¢ i analizowac¢ produkty
fermentacji

K_U03, K_U16

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Potrafi pracowac w zespole i podejmowac w grupie wspoélne
decyzje a takze ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

K_U23

sprawozdanie/raport pisemny

uo4

Potrafi wykorzystac proste metody eksperymentalne i
analityczne stosowane do Sledzenia przebiegu i efektywnosci
hodowli mikroorganizméw

K_U11

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

KSO01

Jest Swiadom koniecznosci pogtebiania swojej wiedzy i
potrafi pracowa¢ samodzielnie
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1020-BI000-I1SP-4007
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, I st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku I, 11l
i IV roku

Obowigzkowy
polski
BI000-S6-ISP-1020
2

e Student posia dzie wiedze, dotycza ca najwaz
niejszych aspekto w zwia, zanych z zaktadaniem oraz
prowadzeniem wiasnej dziatalnos ci gospodarcze;j.

«  Student uzyska doste, p i nauczy sie, postugiwac narze,
dziami, dzie, ki kto rym be, dzie mo gt dokonac rzetelne;
oceny pomystu biznesowego oraz wykonac wste, pny
biznes-plan. Zaje, cia ksztaltuja, ro wniez umieje, tnos ¢
pracy w grupie.

+  Publiczna prezentacja wyniko w prac grup ma umoz liwic
" studentom sprawdzenie swoich umieje, tnos ci w
zakresie tworzenia prezentacji multimedialnych i ich
prezentacji na szerszym forum.

«  Student be, dzie potrafit przeprowadzic analize, Wste,
pnej Koncepcji Biznesu.

«  Potrafi wspo tpracowac i pracowac w grupie

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS
30 1.20
20 0.80
50 2.00
30

0
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Czesé |
Razem

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

30

20

Dlaczego wiasny biznes

Cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewzieé
Od pomystu do wstepnej koncepciji biznesu

Od wstepnej koncepcji biznesu do biznes planu
Zrodta finansowania

Wybor formy prawnej

System finansowo-ksiegowy

Zespot zatozycielski

Jak zaistnie¢ na rynku

10. Franchising

11. Przedsiebiorczo$¢ miedzynarodowa

12. Wykorzystanie potencjatu internetu

13. Nowe przedsiewziecia technologiczne

14. Uruchomienie firmy i co dalej

©CoNoOOR~WNE

w01

Posiada podstawowa, wiedze, z zakresu ekonomii, nauk
prawnych, humanistycznych i spotecznych zwigzang, z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy

K_W17
kolokwium ustne:zaliczenie ustne na podstawie projektu
W02

Posiada podstawowa, wiedze, dotyczgca zarzadzania, w
tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

K_W18

kolokwium ustne:zaliczenie ustne na podstawie projektu
w03

Posiada podstawowa, wiedze, dotyczaca, transferu

technologii chemicznych oraz komercjalizacji wynikow badan

, W tym zagadnieri ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa
patentowego

K_W19
kolokwium ustne:zaliczenie ustne na podstawie projektu

uo1

Potrafi przedstawi¢ wyniki badan witasnych w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajgcej
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta, metodologie, , wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan

K_U05
kolokwium ustne:zaliczenie ustne na podstawie projektu

KSo1

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
K_KO06

kolokwium ustne:zaliczenie ustne na podstawie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-I1SP-6012
Podstawy bioinformatyki
2028L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S6-ISP-1020

3

Celem zajec jest wprowadzenie studentow w metody,
narzedzia oraz podstawowe zagadnienia bioinformatyki, ze
szczegoblnym uwzglednieniem baz danych i praktycznych
serwisow internetowych. Prezentowane zagadnienia maja
szerokie zastosowanie we wspoétczesnej biologii i medycynie,

np. do diagnozowania choréb.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny

30

45
75

30

30

45

ECTS

1.20

1.80
3.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z
zagadnieniami przetwarzania informacji o sekwencjach
biologicznych. Wspoitczesnie biologia wykorzystuje
najnowsze osiggniecia w dziedzinie sztucznej inteligencji w
celu odkrywania informacji zawartej w sekwencjach czastek
DNA, RNA i biatek. Zajecia dostarczajg niezbednej wiedzy o
biologii molekularnej z punktu widzenia informatyki, a
nastepnie skupia sie na gtéwnych zagadnieniach analizy
sekwencji biologicznych. Prezentowane zagadnienia maja
szerokie zastosowanie we wspoétczesnej biologii i medycynie,
np. do diagnozowania chorob. Cwiczenia pozwolg
praktycznie wykonac typowe analizy.

wo1

Zna metody komputerowe wykorzystywane do zarzadzania
ogromnymi iloSciami danych, zawartymi w biologicznych i
medycznych bazach danych oraz algorytmy
nieinformatyczne wykorzystywane do przeszukiwania,
eksploracji i klasyfikacji tak przechowywanych danych.

K_WO08, K_W09, K_W15

kolokwium pisemne:zgodnie z regulaminem przedmiotu
ocena aktywnosci podczas zajec¢:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

sprawozdanie/raport pisemny:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

w02

Zna algorytmy przewidywania i badania ztozonych
oddziatywan wystepujacych w systemach biologicznych oraz
w poszczegolnych czasteczkach biologicznych (w
szczegoblnosci w biatkach).

K_W08, K_W15

kolokwium pisemne:zgodnie z regulaminem przedmiotu
ocena aktywnosci podczas zajec:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

sprawozdanie/raport pisemny:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

w03

Zna podstawowe algorytmy modelowania molekularnego
oraz techniki wizualizacji czgstek molekularnych.

K_WO08, K_W15

kolokwium pisemne:zgodnie z regulaminem przedmiotu
ocena aktywnosci podczas zajec¢:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

sprawozdanie/raport pisemny:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

uo1

Potrafi dokonac klasyfikacji problemu bioinformatycznego i
podac jego przyblizone rozwigzanie.

K_U08, K_U11

kolokwium pisemne:zgodnie z regulaminem przedmiotu
ocena aktywnosci podczas zajec:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

sprawozdanie/raport pisemny:zgodnie z regulaminem
przedmiotu
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Uzywajac bibliotek zawartych w srodowisku R lub Python
potrafi zaimplementowaé program, ktérego celem jest
umozliwienie uzytkownikowi przeprowadzenia wnioskowania
statystycznego.

K_U08, K_U11

kolokwium pisemne:zgodnie z regulaminem przedmiotu
ocena aktywnosci podczas zajec:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

sprawozdanie/raport pisemny:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

uo3

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.

K_U10

kolokwium pisemne:zgodnie z regulaminem przedmiotu
ocena aktywnosci podczas zajec:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

sprawozdanie/raport pisemny:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

KSO01

Ma swiadomos¢ wptywu i zastosowania technik
komputerowych w réznych dziedzinach nauki i zycia.

K_K04

kolokwium pisemne:zgodnie z regulaminem przedmiotu
ocena aktywnosci podczas zajec¢:zgodnie z regulaminem
przedmiotu

sprawozdanie/raport pisemny:zgodnie z regulaminem
przedmiotu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-1SP-6009
Projektowanie procesow biotechnologicznych
2028L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S6-ISP-1020

6

Celem przedmiotu jest nauczenie podstaw projektowania
procesowego w ramach projektowych zaje¢ zespotowych. W
ramach przedmiotu studenci poznajg a potem na podstawie
danych literaturowych przygotuja, najwazniejsze elementy
projektu procesowego, takie jak bilans masowy, schemat
ideowy, kalkulacja kosztéw wytwarzania oraz schemat
aparaturowy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

75 3.00

75 3.00
150 6.00

75

75

75
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Przedyskutowanie na przyktadach podstawowych
komputerowych narzedzi do tworzenia projektu
procesowego, wspolne przygotowanie elementéw projektu z
wykorzystaniem prostego przepisu laboratoryjnego (bilans
masowy, schemat technologiczny Zespotowe
przygotowanie do projektu procesowego pod opiekg
prowadzacych

« analiza i wybor koncepcji biotechnologicznej wraz ze
schematem ideowym procesu;

« omdwienie charakterystyki produktow, pétproduktow i
surowcOw (wymagania techniczne, normyy);

¢ bilans masowy, wykres Sankeya;

e dyskusja problemu zagospodarowania odpadow (state i
ciekle, Scieki, zanieczyszczenia atmosfery, wskazniki,
utylizacja);

* analiza zagrozen bhp i ppoz. zwigzane z procesem;

¢ analiza doboru materiatéw konstrukcyjnych aparatéw
(korozja);

« omdwienie sposobu kontroli analitycznej procesu wraz
wymaganiami dla aparatury kontrolno-pomiarowej;

e schemat technologiczny (instalacji w skali technicznej)
wraz z opisem prowadzenia procesu;

e oszacowanie wielkosci aparatury w skali technicznej
(wielkos¢ szarz, wykres Gantta), ocena ryzyka
powiekszania skali;

« omobwienie zagadnienh energetyczne (bilans, media
grzewcze i/lub chtodzace);

e ocena ekonomiki procesu.

w01

Zna elementy projektu procesowego oraz organizacje cyklu
badawczo-projektowo-wdrozeniowego

K_W08, K_W10, K_W11, K_W17
projekt:ocena i obrona projektu
w02

Posiada podstawowg wiedze z inzynierii bioprocesowej,
aparatury procesowej w tym bioreaktoréw

K_W08, K_W10, K_W11, K_W17
projekt:ocena i obrona projektu

uo1

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego projektowania prostych
procesoOw i operacji jednostkowych stosowanych w
biotechnologii

K_U01, K_U21
projekt:ocena i obrona projektu
uo2

Potrafi dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie biotechnologii

K_U18, K U19
projekt:ocena i obrona projektu
uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu biotechnologii

K_U08
projekt:ocena i obrona projektu
uo4

Potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracag zespotowg

K_U23
projekt:ocena i obrona projektu
uo5

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan
zwigzanych z wdrazaniem technologii i realizacjg proceséw
chemicznych

K_U18
projekt:ocena i obrona projektu

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
projekt:ocena i obrona projektu
KS02

Jest gotéw do formutowania opinii dotyczgcych kwestii
zawodowych oraz argumentowania na ich rzecz zaréwno w
Ssrodowisku specjalistow jak i niespecjalistéw

K_KO05

projekt:ocena i obrona projektu

KS03

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
K_KO06

projekt:ocena i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1020-BIOBL-ISP-6003
Chemia organiczna 2
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
2

Celem laboratorium jest doskonalenie techniki pracy w
zakresie syntezy organicznej, praktyczne pogtebianie wiedzy
zdobytej na wyktadach, podniesienie umiejetnosci
postugiwania sie bazami danych, szklem i sprzetem
laboratoryjnym. Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje
czesc teoretyczng i czeS¢ praktyczng. Czes¢ teoretyczna
polega na dokonaniu przegladu literaturowego, dotyczacego
metod syntezy zadanego zwigzku na podstawie dostepnych
baz danych (Reaxys, SciFinder) oraz artykutow w
czasopismach. Czes¢ praktyczna obejmuje przeprowadzenie
syntezy 2-3 zwigzkéw chemicznych. Studenci zapoznajg sie
z wybranymi metodami oczyszczania zwigzkéw oraz
technikami analitycznymi, stosowanymi do okreslania
postepu reakcji oraz czystosci zwigzkéw organicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

20

1. Wykonanie reakcji z mieszaniem magnetycznym.

2. Wykonanie reakcji z mieszaniem mechanicznym.

3. Przeprowadzenie ekstrakcji, filtracji, krystalizaciji,
destylaciji.

4. Nauka korzystania z wyparki prézniowej i pompy
prézniowe;j.

5. Oczyszczenie zwigzku metoda chromatografii
kolumnowej.

6. Analizowanie otrzymanych zwigzkow metodami
chromatograficznymi.

w01

Posiada podstawowag wiedze o zagrozeniach zwigzanych z
praca w laboratorium chemicznym.

K_W11
ocena aktywnos$ci podczas zajec
w02

Posiada wiedze z zakresu technik wykorzystywanych do
otrzymywania i wydzielania zwigzkéw organicznych.

K_W03
ocena aktywnosci podczas zajec
W03

Posiada podstawowg wiedze odnosnie metod
wykorzystywanych do okre$lania czystosci zwigzkdw
organicznych.

K_W04
ocena aktywnos$ci podczas zajec

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z baz danych i artykutow z
czasopism chemicznych w zakresie metod syntezy zwigzkdw
organicznych.

K_Uuo1

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w preparatyce zwigzkéw organicznych, réwniez w
jezyku angielskim.

K_U03

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo3

Potrafi samodzielnie przedstawi¢ uzyskane wyniki prac
wiasnych w postaci pisemnego sprawozdania, zawierajgcego
opis wykonanych doswiadczeh wraz ze schematami i
obliczeniami.

K_U05

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

USOS: Program studiéw
Strona 181 z 241

06.03.2025 13:32



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo4

Potrafi samodzielnie przeanalizowac i przedstawi¢ w postaci
pisemnego sprawozdania wybrane dane literaturowe .

K_U06
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
uo5

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ proste reakcje
chemiczne, wydzieli¢ i oczysci¢ produkty.

K_U09
ocena aktywnos$ci podczas zajec
uo6

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie syntezy organiczne;.

K_U15
ocena aktywnosci podczas zajec
uo7

Zna podstawowe zasady BHP obowigzujgce w laboratorium
chemicznym.

K_U17
ocena aktywnosci podczas zajec

KS01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majac Swiadomosé
koniecznosci stalego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

K_K04

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBL-ISP-6005

Inzynieria sztucznych narzadéw wewnetrznych
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien: - mie¢ og6ing
wiedze teoretyczng na temat metod inzynieryjnego
wspomagania pracy narzadéw wewnetrznych, -znac
podstawy anatomii, fizjologii i patologii narzgdow
wewnetrznych, - znaé podstawy opisu matematycznego
procesow biologicznych zachodzgcych w organizmie
cztowieka

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Historia inzynierskiego wspomagania pracy narzgdow
wewnetrznych, 2h

2. Krew — skiad, wtasciwosci i rola w organizmie, 2h

3. Uklad krwionosny — anatomia, fizjologia, patologia, 5h

4. Serce — anatomia, fizjologia, patologia, inzynierskie
metody wspomagania, 5h

5. Pluca — anatomia, fizjologia, patologia, inzynierskie
metody wspomagania, 4h

6. Nerki —anatomia, fizjologia, patologia, inzynierskie
metody wspomagania, 6h

7. Opis matematyczny procesu oczyszczania krwi, 2h

8. Modelowanie proceséw wspomagania pracy narzgdow
wewnetrznych, 2h

9. Zaliczenie, 2h

wo1

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie
sie metodami matematycznymi, modelami i wykonywanie
obliczen inzynierskich w opisie pracy narzadow
wewnetrznych

K_W01

kolokwium pisemne

prezentacja:ocena prezentacji

W02

Posiada wiedze z fizyki i biofizyki pozwalajgca na
postugiwanie sie modelami i pojeciami zwigzanymi z
inzynierig narzagdow wewnetrznych

K_W02

kolokwium pisemne

prezentacja:ocena prezentacji

uo1

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, formutowac i wycigga¢ wnioski w zakresie
zwigzanym z inzynierig sztucznych narzadow

K_U01

ocena aktywnosci podczas zajec:dyskusja
prezentacja:ocena prezentacji

uo2

Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki
odkry¢ zwigzanych z inzynierig narzadéw wewnetrznych,
bra¢ udziat w debacie, przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i
stanowiska

K_U07

ocena aktywnosci podczas zajec:dyskusja
prezentacja:ocena prezentacji

uo3

W oparciu o wiedze ogoélng wyjasnia zjawiska zwigzane
funkcjonowaniem narzgdéw wewnetrznych
K_U12

ocena aktywnosci podczas zaje¢:dyskusja
prezentacja:ocena prezentacji
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Jest gotow do popularyzowania osiggnie¢ inzynierii
sztucznych narzgadéw wsréd laikow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

Metody weryfikaciji ocena aktywnosci podczas zaje¢:dyskusja

prezentacja:ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBL-ISP-6007
Mechanika ptynéw - Laboratorium
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
2

Laboratorium z mechaniki ptynéw stuzy pokazaniu
podstawowych aspektéw praktycznych zjawisk
charakteryzujacych ptyny w stanie spoczynku i ruchu.
Mawiana jest problematyka pomiaru wielkosci
charakterystycznych ptynéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Parcie hydrostatyczne

Parcie dynamiczne strumienia

Straty liniowe i miejscowe w przewodach pod ciSnieniem
Doswiadczenie Reynoldsa

Praca pompy pojedyncze;j

Praca uktadu pomp

Pomiar natezenia przeptywu w przewodach pod
ciSnieniem

8. Efekt Venturiego

9. Prawo Boyle'a-Mariotte’a

10. Wyplyw cieczy przez otwory

NogohrwpnE

wo1

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie
sie metodami matematycznymi wtasciwymi dla kierunku
biotechnologia, w tym wykonywanie obliczen inzynierskich,
statystycznych oraz interpretacija zjawisk przyrodniczych
K_wo01

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

w02

Posiada wiedze z fizyki i biofizyki pozwalajgca na
postugiwanie sie modelami i pojeciami dla kierunku
biotechnologia

K_W01

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciagaé z nich
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

K_U01

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania
i rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii

K_U11

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo3

Posiada umiejetnos¢é samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji prostych
zadan badawczych i przeprowadzenia ekspertyzy pod opieka
opiekuna naukowego

K_U09

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusiji
wynikéw prowadzonych badan, a takze jest zdolny do
wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej
przyjetych zatozen

K_U10

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
uo5

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania
i rozwigzywania problemow w zakresie biotechnologii

K_U11

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo6

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje (w
tym kierownicze) i ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracag zespotowg
K_U23

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KS01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac¢ proces
samoksztatcenia.

K_KO1

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

1020-BIOBL-ISP-6009
Miniaturyzacja w chemii analitycznej
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
1

Po ukonczeniu kursu student powinien: - mie¢ og6lng wiedze
na temat wspétczesnych technik analitycznych
wykorzystujgcych mikrosystemy i mikronarzedzia, metod,
technologii oraz nowoczesnych materiatéw stosowanych do
wytwarzania mikrouktadéw - mieé ogélna wiedze na temat
gtownych koncepciji projektowania mikrosystemow
analitycznych i bioanalitycznych a takze zna¢ gtéwne
elementy/moduty konstrukcyjne wykorzystywane do budowy
mikrosystemow
« - mieé podstawowa wiedze na temat procesow, ktére
moga by¢ prowadzone w mikroskali oraz znac korzysci z
tego ptynace
e - na podstawie dostepnych zrédet literaturowych i
internetowych zapoznaé sie samodzielnie z wybranymi
zagadnieniami wskazanymi przez prowadzgcego w
trakcie wyktadu, - posiadaé¢ umiejetnos¢ korzystania ze
zrodet literaturowych oraz zasobéw internetowych w
celu pogtebienia wiedzy dotyczgcej miniaturyzacji w
chemii - potrafi¢ omoéwic¢ podstawowe zjawiska i procesy
zachodzace w mikroukfadach bioanalitycznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS
15 0.60
10 0.40
25 1.00
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

15

15

10

Wyktad Zajecia rozpoczyna¢ bedzie wyktad wprowadzajacy,
przedstawiajgcy podstawy koncepcji oraz realizacji
miniaturowych urzadzen analitycznych. Nastepnie omawiane
sg podstawowe zjawiska wystepujgce w mikrouktadach
analitycznych (przeptyw laminarny, przeptyw
elektroosmotyczny, mieszanie w mikroskali, wydajnosé
reakcji chemicznych etc.) oraz r6znice w przebiegu
poszczegolnych procesOw i reakcji w stosunku do skali
makro. W ramach kolejnych wyktadéw studentom
przekazywana jest wiedza nt. zasad projektowania i
technologii wykonania mikrosystemow analitycznych oraz
obszardw ich wykorzystania we wspotczesnych naukach
biologicznych, chemicznych i medycznych. Wskazywane sg
takze wady i zalety konstruowanych wspétczesnie
mikrosysteméw chemicznych i diagnostycznych.

1. Wykiad 1 - wprowadzajgcy 1 h- Koncepcje miniaturyzacji
urzadzen analitycznych (skala urzadzen, mikroukfady
modutowe i zintegrowane)- Skala i podstawowe wymiary
mikrostruktur - Zjawisko dyfuzji w mikrokanatach -
Przeptyw laminarny i elektroosmotyczny 2. Wyktad 2
Materialy, projektowanie oraz technologie wytwarzania
mikrosysteméw 4 h - Materiaty - szkto, krzem, polimery,
ceramika, technologie - trawienie, metody replikacyjne,
mikrofrezowanie - Uktady detekcyjne i sensory
chemiczne w miniaturowych systemach analitycznych -
Miniaturowe uktady w bioanalityce 3. Wykiad 3 Zjawisko
mieszania w mikrokanatach 2 h - Problem mieszania w
mikrokanatach - Typy mikromieszalnikéw: aktywne i
pasywne - Zwiekszanie efektywnosci mieszania w
mikrosystemach 4. Wyktad 3 Mikroreaktory chemiczne 2
h - Definicja mikroreaktora - Materiaty do wytwarzania
mikroreaktoréw uwzgledniajgce typy prowadzonych
reakcji chemicznych - Wybrane reakcje chemiczne
prowadzone w mikroskali 5. Wyktad 4 Mikrosystemy
diagnostyczne 1 h - Typy mikrosystemow
diagnostycznych - Wymagania stawiane mikrosystemom
diagnostycznym - Diagnostyka wybranych chordb 6.
Wyktad 5 Mikrosystemy wykorzystywane w inzynierii
komérkowej 2 h - Hodowle komoérkowe w mikrouktadach
(mono i kokultury komérek) - Hodowle 2D i 3D — r6znice
w biologicznych modelach badawczych - Hodowle
tkankowe — medycyna regeneracyjna - Ocena procedur
terapeutycznych z wykorzystaniem mikrosystemaéw 6.
Wyktad 6 C-elegans — modelowy organizm biologiczny 1
h 7. Wyktad 7 Nowe podejscie do zagadnienia
mikroanalizy — Lab-on-paper 1 h 8. Kolokwium/test
zaliczeniowy 1 h

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zna najwazniejsze grupy materiatdbw stosowanych do
wytwarzania miniaturowych systeméw analitycznych, oraz
najwazniejsze technologie ich produkcji

K_W01, K_W10
kolokwium pisemne
W02

zna podstawowe koncepcje projektowe mikrosystemow
analitycznych oraz potrafi wymieni¢ gtbwne elementy/moduty
wchodzace w sktad mikrouktaddw

K_W08
kolokwium pisemne
W03

zna zalety i wady mikrosystemow oraz korzysci ptynace
zprowadzenia proceséw w mikroskali (analiz,
syntez,przygotowania probek)

K_W13, K_W14
kolokwium pisemne

uo1

posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych w celu pogtebienia wiedzy
dotyczacej miniaturyzacji w chemii

K_U01
kolokwium pisemne
uo2

potrafi omowi¢ podstawowe zjawiska i procesy zachodzace
w mikrouktadach bioanalitycznych

K_U12
kolokwium pisemne

KS01

potrafi pracowa¢ samodzielnie studiowac wybrane
zagadnienie z zakresu miniaturyzaciji

K_KO01, K_KO02
ocena aktywnosci podczas zajec:ocena prowadzacego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBL-ISP-6010

Otrzymywanie i badanie membran potprzepuszczalnych
stosowanych w biotechnologii, medycynie i analityce

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, Illi IV roku

Wybieralny

polski
BIO00-S6-ISP-1020
2

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z najnowszymi
technikami i technologiami zwigzanymi z otrzymywaniem
membran potprzepuszczalnych ptaskich i kapilarnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wykiad 1. Wstep historyczny (pierwsza sztuczna nerka), materiaty
membranotworcze, klasyfikacja membran, podstawowe
definicje (2h)

2. Otrzymywanie membran pétprzepuszczalnych, metody
otrzymywania, zagrozenia procesu i wkasciwosci
membran (2h)

3. Termiczna inwersja faz, podstawy fizykochemiczne,
elementy technologii procesu, problemy i zagrozenia
(2h)

4. Mokra inwersja faz, podstawy fizykochemiczne,
technologia otrzymywania membran w skali
przemystowej (2h).

5. Badanie struktury (SEM) i badanie wlasciwosci
membran poétprzepuszczalnych- retencja, punkt
odciecia, wykrywanie najwiekszego pora (2h).

6. Mikrofiltracja, ultrafiltracja, nanofiltracja i odwrocona
osmoza. Otrzymywanie postaci uzytkowej — moduty
membranowe (2h).

7. Dobor membran do prowadzenia procesow filtracyjnych.
Zasady doboru, parametry pracy (2h).

8. Reutylizacja membran, ptukanie zwrotne, zastosowanie
membran w ochronie hydrosfery (2h).

9. Membrany w biotechnologii od laboratorium do
przemystu (2h).

10. Membrany w medycynie i analityce medycznej,
Ssrodowiskowej, i ogélnej (2h).

Laboratorium e Praktyczne przedzenie membran kapilarnych z
polimerow syntetycznych i wykonanie modutow
kapilarnych (3 1/3 h)

e Otrzymywanie mikrokapsutek metodg elektrostatyczna.
Badanie mikrokapsutek w mikroskopii optycznej (3 1/3
h)

e Praktyczne otrzymywanie membran pfaskich metodg
mokrej inwersji faz z polimeréw syntetycznych (3 1/3 h).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna gtéwne grupy materiatdw membranotwérczych,
materiatbw pomocniczych stosowanych w praktyce, oraz
sposobéw nadawania membranom formy uzytkowej oraz
kryteria doboru membran do konkretnych proceséw
separacyjnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

Kod efektu w02

Opis Zna sposoby otrzymywania membran potprzepuszczalnych
ptaskich, rurowych, kapilarnych, wiokien kanalikowych i
mikrokapsutek w skali laboratoryjnej i technologicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W07, K_W10

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

Kod efektu w03

Opis Zna metodyke badania i charakteryzowania wlasciwosci
membran péiprzepuszczalnych o oraz reutylizacji membran

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo04

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis Posiada umiejetnosci doboru typu membran i postaci modutu
membranowego do procesu separacyjnego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Ul1

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

Kod efektu uo2

Opis Potrafi zaprojektowa¢ uktad proceséw separacyjnych i

pomocniczych w réznych procesach uzdatniania i/ lub
odsalania wody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U23

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

Kod efektu uo3

Opis Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
dotyczacych rozwigzania konkretnego problemu separaciji
membranowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U03

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01

Opis Potrafi samodzielnie pracowac¢ nad projektem praktycznego
rozwigzania postawionego problemu, potrafi zaproponowac
jego rozwigzanie i uzasadni¢ wybo6r metody i dob6r
membran. Potrafi pracowac w zespole, kierowac zespotem,
podporzadkowywag sie decyzji ogétu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO05, K_K06

Metody weryfikaciji kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:

1020-BIOBL-ISP-6011
Podstawy chemii bioorganicznej
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
1

Celem wyktadu jest wprowadzenie zagadnien zwigzanymi z
chemig bioorganiczna, ktére wykorzystywane sg w
biotechnologii, chemii organicznej, chemii medycznej,
przemysle chemicznym, farmaceutycznym. Zostanie
przedstawiona stereochemia klasyczna, biostereochemia,
stereochemia topologiczna w potgczeniu z kinetykg reakcji
chemicznych i biochemicznych. Kolejne zagadnienia
zwigzane beda z katalizg, biokatalizg w aspekcie chemii
medycznej, chemii farmaceutycznej. Przedstawione beda
oddziatywania ztozone: kowalencyjne i niekowalencyjne
kwaséw nukleinowych z matymi molekutami oraz protein z
kwasami nukleinowymi ich wykorzystanie w chemii
medycznej i biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 10

03. Tresci ksztatcenia
Wykiad 1. Podstawy termodynamiczne i kinetyczne badania

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

przebiegu reakcji bioorganicznych: (2 godz.)

2. Oddzialywania miedzyczgsteczkowe w chemii
bioorganicznej (2 godz.)

3.  Wybrane zagadnienia kinetyki reakcji biochemicznych (2
godz.)

4. Elementy chemicznej syntezy nukleotyddw i
nukleozydéw - syntezy oligodezoksyrybonukleozydow, -
syntezy oligorybonukleozydéw. (2 godz.)

5. Kowalencyjne oddziatywanie kwaséw nukleinowych z
matymi molekutami (2 godz.)

6. Odwracalne oddziatlywanie kwaséw nukleinowych z
malymi czgsteczkami (2 godz.)

7. Oddzialywanie protein z kwasami nukleinowymi -
oddziatywania niespecyficzne, - oddziatywania
specyficzne. (3 godz.)

wo1

Zna najwazniejsze oddziatywania miedzyczasteczkowe oraz
ich wptyw na budowe czasteczek chemicznych oraz
bioczgsteczek takich jak kwasy nukleinowe czy biatka
K_W06, K_W08

kolokwium pisemne

W02

Zna efekty kinetyczne jakie sg wywotywane przez
oddziatywania miedzystgczkowe na kinetyke reakcji
organicznych oraz biochemicznych in vivo i in vitro. Zostanie
przedstawiony problem chiralnosci duzych czgsteczek i
bioczasteczek. Zna pojecia stereochemii topologicznej
(wezly, przeplecenia) oraz praktyczne aspekty tego
zagadnienia

K_W03, K_W06

kolokwium pisemne

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych,
baz danych oraz zasobéw internetowych dotyczacych chemii
bioorganicznej

K_U01, K_U02, K_U03
kolokwium pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie chemiczng i biochemiczng
terminologig oraz nomenklaturg zwigzkdéw organicznych oraz
bioczgsteczek

K_Uo4
kolokwium pisemne

KSO01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w grupie studiujac
wybrane zagadnienia oraz rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_K04
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1020-BIOBL-ISP-6012
Programowanie w praktyce naukowej
2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
Wybieralny

polski

BI000-S6-ISP-1020

3

e Zapoznanie studentéw z podstawami programowania w
jezyku Python.

e Zaprezentowanie studentom cech jezyka
programowania Python szczegdlnie uzytecznych w
naukach Scistych i technicznych.

¢ Przedstawienie studentom metod przetozenia
probleméw naukowych i technologicznych na jezyk
komputera.

e Zapoznanie studentéw z problematyka modelowania
matematycznego, biologii komputerowej i
biomatematyki.

e Przedstawienie studentom korzysci ptyngcych z
wykorzystania metod komputerowych w praktyce
naukowej.

e  Zapoznanie studentéw z metodologig projektowania
programéw komputerowych w szczegoélnosci do
zastosowan naukowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS
45 1.80
30 1.20
75 3.00
45
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Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

45

30

Omowienie podstaw programowania w jezyku Python:
zmienne proste i ztozone, operacje na zmiennych, instrukcje
sterujace i warunkowe, petle, funkcje, podstawy
programowania obiektowego, pisanie czystego kodu,
czytanie dokumentac;ji i wykorzystywanie gotowych bibliotek,
wizualizacja danych (wykresy itp.). Kolejne, coraz bardziej
zaawansowane elementy jezyka programowania Python
beda prezentowane na przyktadach dotyczacych zagadnien
naukowych i inzynierskich, przyktadowo: implementacja
metod rozwigzywania rownan matematycznych réznego typu
(np. réwnan rézniczkowych), dyskretne i ciggte modele
populacji, model drapieznik-ofiara, metody sztuczne;j
inteligencji w zastosowaniu do danych biologicznych /
biotechnologicznych itd. Szczegdtowa tres¢ i zakres zajeé
beda dostosowane do umiejetnosci i zainteresowan grupy
studenckiej. Ponadto w ramach zaje¢ przewidziany jest
projekt programistyczny polegajacy na przygotowaniu
programu modelujacego konkretne zjawisko. Przyktadowe

projekty:

e - poréwnanie réznych algorytmoéw uczenia
maszynowego w kontekscie rozpoznawania gatunku,

¢ - modelowanie rozprzestrzeniania sie epidemii,

e - zastosowanie algorytméw genetycznych do
optymalizacji procesu biotechnologicznego,

¢ - modelowanie pracy serca.

¢ Projekt ma na celu nauczenie samodzielnego tworzenia
programéw pod witasne potrzeby naukowe i inzynierskie.

wo1

Posiada wiedze z matematyki i fizyki pozwalajaca na
modelowanie matematyczne zjawisk przyrodniczych i
zagadnien biotechnologicznych

K_W01, K_W02
projekt
w02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu informatyki, w tym
znajomosc jezyka programowania Python, podstawowych
algorytmow i technik programowania oraz zagadnienh z
obszaru sztucznej inteligenciji i przetwarzania danych

K_Wi15
projekt

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrédet potrzebne do opracowania modelu
matematycznego danego zjawiska

K_Uuo1
projekt
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi zaprojektowac i napisa¢ program komputerowy
implementujgcy model matematyczny badz wykonujacy inne
okreslone zadania, np. wizualizacje danych

K_U08, K_U11

projekt

uo3

Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusiji
wynikéw prowadzonego modelowania, a takze jest zdolny do
wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej
przyjetych zatozerh modelowych

K_U10

projekt

uo4

Potrafi pracowac w zespole przygotowujgcym program
komputerowy oraz petni¢ w nim rézne funkcje i ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowg

K_U23

projekt

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy pogtebiajacej umiejetnosci
informatyczne i matematyczne, w szczeg6lnosci
wspomagajace realizacje zadan technologicznych i
naukowych

K_K02, K_K04

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-1SP-4006
Mechanika ptynéw
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Biotechnologia, | st, Il rok,Biotechnologia, | st - przedmioty
obowigzkowe 1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku 1, 11
i IV roku

Wybieralny

polski
BIO00-S6-ISP-1020
2

Ogodlna wiedza na temat zjawisk i praw opisujgcych stan
spoczynku oraz ruch cieczy i gazu. Umiejetnos¢ obliczania
podstawowych parametréw ptynu. Zrozumienie sensu i
znaczenia wybranych zjawisk fizycznych wystepujacych w
strumieniu cieczy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1. Wiasnosci fizyczne ptynéw. Plyny rzeczywiste i
doskonate.

2. Analityczne metody opisu ruchu ptynu. Podstawowe
pojecia z teorii przeptywdw. Sity dziatajgce w ptynach.
Zasady zachowania masy, pedu i energii. Rdwnanie
NavieraStokesa.

3. Statyka ptynéw: prawa opisujgce stan spoczynku ptynu,
przyrzady cieczowe do pomiaru cisnienia, parcie cieczy
oraz wypor.

4. Kinematyka ptynéw: ruch potencjalny i wirowy.

5. Dynamika cieczy doskonatej: rownanie Bernoulliego i
jego interpretacja. Przeptyw cieczy rzeczywistej:
doswiadczenie Reynoldsa, wtasciwosci ruchu
laminarnego i turbulentnego. Hydrauliczne obliczanie
przewodow: straty liniowe i miejscowe, przeptywy w
pojedynczych przewodach, pompa w ukladzie
przewodow.

6. Nieustalone przeptywy cieczy w przewodach - uderzenie
hydrauliczne. Wyplyw cieczy przez otwory.

7. Dynamiczne dzialanie strumienia na ciata optywane:
opadanie swobodne i sedymentacja.

8. Wiasciwosci fizyczne gazéw, adiabatyczny wyptyw
gazu.

9. Przeplywy w osrodkach porowatych - filtracja osadu.

10. Zjawisko Venturiego i jego zastosowanie.

11. Zjawisko kawitacji.

12. Wybrane metody pomiaru lepkosci cieczy.

13. Zasady podobienstwa zjawisk fizycznych: znaczenie
liczb podobienstwa dynamicznego.

w01

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgcag na postugiwanie
sie metodami matematycznymi wtasciwymi dla kierunku
biotechnologia, w tym wykonywanie obliczen inzynierskich,
statystycznych oraz interpretacja zjawisk przyrodniczych
K_W01

kolokwium pisemne

W02

Posiada wiedze z fizyki i biofizyki pozwalajaca na
postugiwanie sie modelami i pojeciami dla kierunku
biotechnologia

K_W02

kolokwium pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciagaé z nich
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

K_U01

kolokwium pisemne

uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania
i rozwigzywania problemow w zakresie biotechnologii
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

K_U11
kolokwium pisemne
uo3

Potrafi scharakteryzowacé r6zne stany materii wykorzystujac
teorie uzywane do ich opisu

K_U14
kolokwium pisemne
uo4

Potrafi samodzielnie planowac, wyznaczac cele i podnosié
swoje kwalifikacje m.in. poprzez wiasne uczenie sie przez
cale zycie

K_U22
kolokwium pisemne
uo5

Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztatcenia

K_U24
kolokwium pisemne

KS01

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
zrozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

K_KO02
kolokwium pisemne
KS02

Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc Swiadomosé
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy.

K_K04
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBL-ISP-6001

Analityczne metody instrumentalne
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
1

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami analizy
instrumentalnej wykorzystywanymi w laboratoriach
analitycznych i diagnostycznych oraz jako techniki detekcji w
sensorach i biosensorach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Wykiad 1. Potencjometria - podstawy teoretyczne (2h)
2.  Miniaturyzacja w potencjometrii (2h)
3. Techniki prgdowe — wprowadzenie (2h)
4. Techniki pradowe — miniaturyzacja (2h)
5. Komercyjne sensory i biosensory na bazie technik
pradowych (2h)
6. Elektroforeza kapilarna (2h)
7. Spektrometria emisyjna (2h)
8. Egzamin (1h)
Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna zasady dziatania oraz gtéwne obszary zastosowania
nowoczesnych technik analizy instrumentalne;j
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W04
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac¢ z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U15
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zaproponowaé zastosowanie odpowiedniej techniki
analitycznej do przeprowadzenia badania substanciji i
materiatow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U09, K_Ul11
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetienia luk w
rozumowaniu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BIOBL-ISP-6002

Analityczne metody instrumentalne - Laboratorium
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
2

Praktyczne zapoznanie studentéw z nowoczesnymi
technikami analizy instrumentalnej wykorzystywanymi w
laboratoriach analitycznych i diagnostycznych oraz jako
techniki detekcji w sensorach i biosensorach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS
30 1.20
20 0.80
50 2.00
30

0

30

20

1. Sensory potencjometryczne

2.  Woltamperometria

3. Elektroforeza kapilarna

4. Spektrometria emisyjna

5. Mikroskopia elektronowa
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Zna zasady dziatania nowoczesnych technik analizy
instrumentalnej

K_WO04

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo1

Potrafi zastosowa¢ odpowiednig aparature analityczng w
badaniach substancji i materiatéw

K_U09, K_U11

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
uo2

Potrafi opracowac uzyskane dane eksperymentalne i
przygotowacé raport z przeprowadzonych badan

K_U05, K_U10

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
uo3

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma Swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowg

K_U23

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KSO01

Jest gotow do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

K_KO02
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBL-ISP-6004
Informatyka 3

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne - sem.
letni,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

e miec podstawowg wiedze o metodach numerycznych,

e postugiwac sie programem Scilab na poziomie
pozwalajgcym na rozwigzywanie prostych jak i
skomplikowanych zagadniehh matematycznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

e 1) Wprowadzenie do programowania w pakiecie Scilab.
Podstawowe komendy i instrukcje, praca z konsola,
proste obliczenia.

¢ 2) Numeryczne metody rozwigzywania nieliniowych
réwnan oraz nieliniowych uktadéw réwnan
algebraicznych.

¢ 3) Numeryczne metody obliczania catek oznaczonych.

¢ 4) Numeryczne metody rozwigzywania rbwnan oraz
uktadow réwnan rézniczkowych.

« 5) Numeryczne metody interpolacji danych.

«  6) Numeryczne metody aproksymacji danych
doswiadczalnych.

e 7) Przedstawienie danych na wykresach w pakiecie
Scilab.

e 8) Symulacje numeryczne pracy bioreaktorow.

w01

Zna program Scilab na poziomie zaawansowanym.
K_W01, K_W15

kolokwium pisemne

w02

Zna podstawowe metody numeryczne.

K_wo01

kolokwium pisemne

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ zaawansowane obliczenia inzynierskie
przy uzyciu programu Scilab.

K_U08, K_U11
kolokwium pisemne

KS01

Umiejetnos¢ pracy indywidualnej.
K_Ko04

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-6002
Biotechnologia 2
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe
1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
Wybieralny

polski

BI000-S6-ISP-1020

4

Zapoznanie studentoéw ze specyfikg realizacji procesow
biotechnologicznych prowadzonych w skali przemystowe;.
Omawione zostang przemystowe aplikacje technologii
biochemicznych tradycyjnych oraz innowacyjnych,
stanowigcych podstawe r6znych gatezi przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego oraz sektora
bioenergetycznego i ochrony srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45
45

55
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Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Studenci przygotujg dwa zadania projektowe.
Przyktadowe tematy zadan:

¢ Przemystowa produkcja plazmidu.

«  Biokonwersja melasy.

Wprowadzenie do przedmiotu. Produkcja biomasy
mikroorganizmow.

Przemystowa produkcja etanolu.

Biopaliwa.

Browarnictwo.

Miodosytnictwo. Mocne napoje alkoholowe.
Biotechnologiczna produkcja kwaséw organicznych.
Biotechnologiczna produkcja polisacharydéw i
aminokwasow.

8. Biotechnologie przemystu spozywczego.

9. Produkcja preparatow enzymatycznych.

10. Biotechnologie antybiotykow.

11. Technologie biofarmaceutykow.

12. Biotechnologie $srodowiskowe.

13. Przemystowa dezintegracja komorek.

14. Biorafinerie.

15. Innowacje w bioinzynierii.

=

NookwN

wo1

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii bioprocesowej,
aparatury procesowej w tym bioreaktorow.

K_W10
egzamin pisemny
w02

Posiada o0golng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
biotechnologii i przemystu biotechnologicznego.

K_Wo08
egzamin pisemny
W03

Zna aktualne przemystowe aplikacje procesow
biotechnologicznych w przemysle przetwoérczym.
K_W08, K_W10, K_W11

egzamin pisemny

uo1

Potrafi sformutowac specyfikacje procesow
biotechnologicznych w odniesieniu do surowcow, operaciji
jednostkowych i aparatury.

K_U20

kolokwium pisemne:sprawdzian pisemny

kolokwium ustne:odpowiedzZ ustna

projekt:ocena projektu

uo2

Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢

istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie biotechnologii.

K_U21, K_U23

kolokwium pisemne;sprawdzian pisemny
projekt:ocena projektu
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01

Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma S$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji kolokwium ustne:odpowiedz ustna
projekt:ocena projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-6008
Biotechnologia 2
2028L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
BI000-S6-ISP-1020
4

Zapoznanie studentéw ze specyfika realizacji proceséw
biotechnologicznych prowadzonych w skali laboratoryjnej i
przemystowej. W cyklu wykladéw oméwione zostang
zar6wno tradycyjne i innowacyjne aplikacje technologii
biochemicznych, stanowigcych podstawe réznych gatezi
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego
oraz sektora bioenergetycznego i ochrony srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Wykiad:

. Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe procesy

biotechnologiczne.

Udziat mikroorganizmow w biotechnologii.

Browarnictwo.

Przemystowa produkcja etanolu.

Miodosytnictwo. Mocne napoje alkoholowe.

Biotechnologiczna produkcja kwaséw organicznych.

Biotechnologiczna produkcja polisacharydow i

aminokwasow.

. Biotechnologie przemystu spozywczego. Produkcja
kultur startowych.

. Przemystowa produkcja preparatéw enzymatycznych.

. Biotechnologiczna produkcja lekéw, kosmetykow,
dodatkéw do zywnosci.

. Biotechnologie Srodowiskowe.

. Przemystowa dezintegracja komarek.

. Biorafinerie.

. Bioinzynieria przemystowa.

L] L] L] L] L] L]

Aplikacja badan nauk
Projekt: Studenci przygotujg dwa zadania projektowe.
Przyktadowe tematy zadan:

1. Biotechnologiczna produkcja niziny z udzialem
mikroorganizmaéw.

2. Produkcja mikrobiologiczna kwaséw organicznych z
odpaddéw przemystowych.

w01

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii bioprocesowej i
aparatury procesowej

K_W10
egzamin pisemny
W02

Posiada 0golng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
biotechnologii i przemystu biotechnologicznego.

K_wW08
egzamin pisemny
w03

Zna aktualne przemystowe aplikacje procesow
biotechnologicznych w przemysle przetwoérczym.

K_W08, K_W10, K_W11
egzamin pisemny

uo1

Potrafi sformutowac specyfikacje procesow
biotechnologicznych w odniesieniu do surowcéw, operaciji
jednostkowych i aparatury.

K_U20

kolokwium pisemne

kolokwium ustne
projekt

uo2
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Opis Potrafi dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenié

istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie biotechnologii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U21, K _U23
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
projekt
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji kolokwium ustne
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu

1020-BISEM-ISP-7000
Seminarium dyplomowe
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S7-ISP-1020

2

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci korzystania z
literatury naukowej i innych zrédet wiedzy oraz
selekcjonowania i porzadkowania wiedzy i informaciji,
nauczenie przygotowywania i publicznego przedstawiania
prezentacji na zadany temat oraz zapoznanie z forma
publicznej dyskusji z uwzglednieniem obrony wasnego
stanowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Przedstawienie prezentacji multimedialnej i udziat w dyskusji.

wo1
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma pogiebiong wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowej
K_W01, K_W16

ocena aktywnosci podczas zajec

prezentacja:ocena prezentacji

w02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwiazanych z biotechnologia.

K_W08

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji

uo1

Potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i oceniaé wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z wykonywang
pracg dyplomowsg

K_U01

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji
uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
wykonywang pracag dyplomowa, uzupetniajac ja o elementy
popularyzujace badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty)

K_U02, K_U05, K_U06, K_U07, K_U10

ocena aktywnosci podczas zajec

prezentacja:ocena prezentacji

uo3

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w
Katedrze dyplomujacej, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci
K_U12

ocena aktywnos$ci podczas zajec
prezentacja:ocena prezentacji

KS01

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony,
wykazuje samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym

K_K02, K_K04, K_K06

ocena aktywnosci podczas zajec

prezentacja:ocena prezentacji

KS02

Aktywnie bierze udziat w zyciu intelektualnym Katedry
dyplomujgcej, interesuje sie prowadzonymi badaniami,
bierze udziat w seminariach, zabiera gtos w dyskusji
K_K01

ocena aktywnosci podczas zaje¢
prezentacja:ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1020-BILAB-ISP-7000
Laboratorium inzynierskie
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BI000-S7-ISP-1020

6

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

6

Godziny ECTS

120 4.80

30 1.20
150 6.00

90
30
120

30

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_W01, K_W04
ocena aktywnosci podczas zajec
w02

ma wiedze teoretyczng konieczng do przygotowania zatozenh
do pracy dyplomowej z wykorzystaniem badan literaturowych
oraz wynikow wiasnych prac laboratoryjnych

K_W06, K_W16
ocena aktywnosci podczas zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i oceniaé wartosc) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U02, K _U20, K _U21, K_U24
ocena aktywnosci podczas zajec
uo2

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U09, K_U15, K_U16
ocena aktywnosci podczas zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowaé uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U03, K_U10, K_U11, K_U12
ocena aktywnosci podczas zajec

KSO01

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan i redakcji tekstu pracy
dyplomowej

K_KO03, K_K06

ocena aktywnosci podczas zajec

KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematykg pracy dyplomowej

K_K02, K_K04, K_KO06

ocena aktywnos$ci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-PINZ
Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
BIO00-S7-ISP-1020
15

Celem przedmiotu jest integracja wiedzy teoretycznej i
umiejetnosci zdobytych podczas studidw | stopnia oraz
pogtebienie umiejetnosci samodzielnej pracy i
samoksztalcenia, a takze rozwigzywania problemoéw
technicznych. Nabycie umiejetnosci przekazywania
informacji o wykonanych pracach badawczych w formie
opracowania pisemnego. Student przedstawia egzemplarz
inzynierskiej pracy dyplomowej, do napisania ktorej
wykorzystuje: zebrana literature, opracowane wyniki pracy
laboratoryjnej, konsultacje z kierujgcym praca dyplomowa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

15

Godziny ECTS

90 3.60

285 11.40
375 15.00

90

90

285
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien.
2. Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej inzynierskiej.

w01

Ma wiedze teoretyczng konieczng do napisania pracy
dyplomowe;.

K_WO01, K_W16

ocena pracy dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
inzynierskiej

uo1

Potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe;.

K_U01, K_U03, K_U04

ocena pracy dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
inzynierskiej

uo2

Potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty.
K_U05, K_U10, K_U11, K_U12, K_U19

ocena pracy dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
inzynierskiej

KS01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno przy redakcji tekstu,
jak i przy opracowaniu wynikéw badan

K_K04

ocena pracy dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
inzynierskiej

KS02

Wykazuje inicjatywe w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz planowaniu przysztych badan zwigzanych z tematyka
pracy dyplomowej

K_KO05, K_KO06

ocena pracy dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
inzynierskiej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1020-BIPRAKTYKA-ISP

Praktyka zawodowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy
polski
BI000-S7-ISP-1020
4

Zapoznanie studentéw ze specyfikg pracy w firmie
produkcyjnej lub instytucji naukowo-badawczej prowadzacej
dziatalno$¢ w obszarze biotechnologii oraz nabycie
umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy ogdinej
zdobytej podczas studiow poprzez udziat w zadaniach/
projektach realizowanych w miejscu odbywania praktyki

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Praktyka 100.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 100 4.00
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 0 0.00
Razem 100 4.00
Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 100
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 100
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 0

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach przedmiotu student odbywa min. 4 tygodniowg
praktyke zawodowg w zaktadzie pracy (firmie lub instytucji)
zwigzanym z szeroko pojetg dziatalnoscig biotechnologiczna.
Student realizuje praktyke zawodowa zgodnie z programem,
w zakresie wynikajagcym ze specyfiki zaktadu pracy.
Indywidualny program praktyki studenta okresla opiekun
praktyki zawodowej w zaktadzie pracy na mocy
porozumienia o organizacji praktyk zawartego pomiedzy
Wydziatem a Zakladem.

wo1

Posiada podstawowag wiedze z zakresu dziatalno$ci Zaktadu/
Firmy/Instytucji, w ktérej odbyt praktyke zawodowag

K_Wo08
sprawozdanie/raport pisemny
W02

Ma podstawowa wiedze z szeroko rozumianej biotechnologii
i dziedzin pokrewnych

K_W08
sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze ogoélng zdobytg w
toku studiow

K_U12
sprawozdanie/raport pisemny
uo2

Zna i stosuje zasady BHP obowigzujace podczas prac
zwigzanych z dziedzinami biotechnologii, z ktérymi miat do
czynienia podczas praktyki zawodowej

K_U17
sprawozdanie/raport pisemny
uo3

Ma swiadomos$¢ poziomu wiasnej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji
zawodowych oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia
sie i realizacji procesu samoksztatcenia

K_U24
sprawozdanie/raport pisemny

KS01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny
KS02

Ma Swiadomos$¢ kierowania sie w swoich dziataniach
zawodowych zasadg zrownowazonego rozwoju

K_K04
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Metody weryfikaciji ocena aktywnosci podczas zajec |
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-ISP-7001

Biotechnologia materiatéw polimerowych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st, sem. 7 - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI0O00-S7-ISP-1020
3

Zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania, modyfikacji
i przetwarzania materiatéw polimerowych, w tym
biodegradowalnych. Przekazanie wiedzy na temat
racjonalnego zagospodarowania odpadéw z materiatow
polimerowych, w tym metodami recyklingu, odzysku energii i
kompostowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1. Polimeryzacja laktydu inicjowana wybranym alkoholem
(5h)

2. Modyfikacja skrobi ziemniaczanej (5h)

3.  Wyttaczanie polilaktydu (5h)

1. Wprowadzenie do chemii, technologii i biotechnologii
polimerow (2h)

2. 2. Recykling materiatdw polimerowych (2h)

3. 3. Biotechnologiczne procesy degradacji materiatow
polimerowych (4h)

4. 4. Biotechnologia materiatow polimerowych pochodzenia
naturalnego (4h)

5. 5. Biotechnologiczne metody otrzymywania monomerow
i surowcow do syntezy materiatow polimerowych (2h)

6. 6. Technologie otrzymywania syntetycznych
polimerowych materiatéw biodegradowalnych (5h)

7. 7. Biotechnologie otrzymywania materiatow
polimerowych z wykorzystaniem substanciji
biologicznych oraz organizméw zywych (5h)

8. 8. Biotechnologiczne zastosowania materiatéw
polimerowych (6h)

wo1

Zna najwazniejsze procesy biotechnologiczne i
technologiczne wykorzystywane w celu produkcji, modyfikaciji
i przetwérstwa materiatéw polimerowych, w szczegélnosci
zdolnych do biodegradaciji.

K_WO08

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

w02

Posiada wiedze z zakresu recyklingu, odzysku energii i
biodegradacji materiatow polimerowych.

K_WO05
kolokwium pisemne

uo1

Potrafi poprawnie nazywac zwigzki wielkoczasteczkowe,
rodzaje procesow syntezy tych zwigzkéw oraz
wykorzystywane monomery; posiada umiejetnos¢ opisu
wiasciwosci reologicznych (stan szklisty, elastyczny,
plastyczny) materiatow polimerowych rozumiejac ptynace z
tego praktyczne konsekwencje.

K_U03, K_U14

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo2

Potrafi przedstawi¢ ideowe schematy technologiczne
wybranych proceséw biotechnologicznych i technologicznych
prowadzacych do powstawania polimeréw, w tym
biodegradowalnych; posiada umiejetnos¢ opisania
technologicznych operacji jednostkowych i przypisac¢
operacjom syntezy odpowiednie typy reakcji chemicznych
podajac wykorzystywane reagenty oraz otrzymane produkty
gtéwne i uboczne.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

K_U12, K_U13, K_U21, K_U22

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo3

Potrafi wykonac¢ bilans masowy procesu dostosowujac go do
zatozen ¢wiczenia laboratoryjnego, potrafi zastosowac
elementy statystyki inzynierskiej na przyktadzie obliczania
wydajnosci wyttaczarki podczas przetwérstwa polimeréw
biodegradowalnych, potrafi zweryfikowac obliczony
teoretyczny Sredni ciezar czasteczkowy polimeru w oparciu o
wyniki analizy chromatogramu i spektrogramu.

K_U10, K_U11

kolokwium pisemne

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo4

Potrafi wybrac¢ i uzasadni¢ odpowiedni rodzaj recyklingu
badz utylizacji (odzysk energii, biodegradacja) dla r6znych
materiatéw polimerowych.

K_U19

sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

uo5

Potrafi pracowac w grupie dzielac sie praca i obowigzkami
dotyczacymi realizacji ¢wiczenia i opracowania wynikow
(sprawozdanie).

K_U23

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztaicenia.

K_K04

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny:ocena sprawozdania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-ISP-7004

Metrologia biochemiczna oraz akwizycja pomiarowa -
Laboratorium

2017z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Biotechnologia, | st, sem. 7 - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, Illi IV roku

Wybieralny

polski
BIO00-S7-ISP-1020
2

Celem laboratorium jest zapoznanie studentow z
nowoczesnymi technikami pomiarowymi w metrologii
biochemicznej oraz z obecnie stosowanymi metodami
akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Program laboratorium zaktada przedstawienie kilku
zaawansowanych technik analitycznych, skorelowanych z
potrzebami nowoczesnej kontroli bioanalitycznej Srodowiska,
analizy biochemicznej oraz kontroli analitycznej bioprocesow.
Bloki tematyczne obejmuja: techniki analityczne réznigce sie
sposobem zbierania i charakteru sygnatu umozliwiajgce
analize Sladowych bioanalitow nieorganicznych i
organicznych. Wykonanie ¢wiczen zwigzane bedzie z
przygotowaniem probki do analizy, przygotowaniem ukladu
pomiarowego, optymalizacjg warunkéw pomiaru, utozeniem
algorytmu procedury pomiarowej i wyborem wiasciwej
metody akwizycji, przetwarzania oraz interpretacji
otrzymanych wynikow.

wo1

Potrafi zaplanowa¢ procedure pomiarowa, przeprowadzié
optymalizacje warunkéw pomiaru, wybra¢ wtasciwg metode
akwizycji, przetwarzania oraz interpretacji otrzymanych
wynikow

K_WO01, K_Wo04

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny

W02

Zna nowoczesne techniki pomiarowe stosowane w metrologii
biochemicznej

K_W04, K_W15

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

uol

Potrafi interpretowac uzyskane wyniki pomiarowe, ocenia¢
ich rzetelnos¢ i wyciagac z nich wnioski

K_U01, K_U03

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Potrafi stosowac odpowiednie dla danego problemu metody
analityczne i odpowiedniag aparature

K_U09, K_U16

kolokwium pisemne

ocena aktywnos$ci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Potrafi przedstawi¢ wyniki analizy zawierajgce opis i
uzasadnienie jej celu, przyjeta metodologie oraz wyniki
K_U05, K_U06

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

KSO01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole nad danym

problemem analitycznym
K_KO01

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1020-BIOBZ-ISP-7002

Podstawy technologii lekéw i biocydow
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st, sem. 7 - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI0O00-S7-ISP-1020
2

Wyktad ma wprowadzi¢ stuchaczy w zagadnienia zwigzane
ze specyfikg produkcji lekéw i pestycydow. Produkcje te
maja wiele cech wspdlnych, poczynajac od uzywanych
surowcow, a koriczac na gotowym produkcie, tym niemniej
istniejg zasadnicze réznice wynikajgce z rodzaju zwigzkéw
aktywnych, tonazu produkcji oraz stosowanych form
uzytkowych. Przedstawione bedg ogdlne wiadomosci o
kierunkach dziatania i wkasciwosciach stosowanych
substancji czynnych, oraz ich klasyfikacje. Oméwione beda
podstawowe surowce, metody syntezy wybranych grup
zwigzkdw i technologie produkcji niektérych substancji
czynnych. Przedstawione zostang zaleznosci pomiedzy
budowg i dziataniem biologicznym. Wyktad sktada sie z
dwéch czesci - cz. Leki (prow. dr inz. T. Zdrojewski) i cz.
Biocydy (prow. dr hab. inz. Zbigniew Ochal, prof. PW).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 16

03. Tresci ksztatcenia
Wykiad e 1.Podstawowe kryteria klasyfikacji lekéw 1h

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

e 2.Docelowe obiekty dziatania lekéw 2h

e 3.0dkrycie leku — naturalne i syntetyczne zrédta
zwiazkéw wiodacych 2h

e 4.Zalezno$¢ miedzy strukturg i aktywnoscig 1h

e 5.Cele i strategie projektowania lekéw a. Strategia
upraszczania b. Strategia rozbudowy 2h

e 6.Synteza analogéw, zastosow. syntezy
kombinatorycznej i syntezy na nosnikach statych 1h

e 7.Probley zwigzane z synteza i powiekszaniem skali
1h

e 8.Problemy prawne , ochrona patentowa, leki
generyczne 1h

e 9.Przykfady syntez wybranych lekéw - reprezentantow
gtéwnych grup terapeutycznych 4h

e 10.Klasyfikacja biocydéw, cechy i wymagania
dotyczace stosowanych srodkéw 2h

«  11.Srodki dezynfekcyjne i konserwanty 2h

e 12.Fungicydy uktadowe i kuratywne, sposéb dziatania,
syntezy przemystowe 3h

e 13.Wybrane zoocydy syntetyczne i naturalne, podziat,
mechanizmy dzialania, otrzymywanie w skali
przemystowej 3h

e 14.Herbicydy oraz regulatory wzrostu i rozwoju roslin,
mechanizmy dziatania, synteza substancji aktywnych i
wytwarzanie form uzytkowy 3h

¢ 15.Wybrane alkaloidy i antybiotyki stosowane jako
biocydy 2h

w01

Posiada podstawowag wiedze z zakresu technologii lekow i
biocydow

K_W03, K_W08
kolokwium pisemne
w02

Ma pojecie o sposobach dziatania, wtasciwosciach i
klasyfikacjach stosowanych substancji czynnych, oraz
zaleznosciach pomiedzy budowg i dziataniem biologicznym
zwigzkdéw chemicznych

K_W03, K_WO06

kolokwium pisemne

W03

Posiada ogolng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
biotechnologii i przemystu biotechnologicznego

K_Wo08
kolokwium pisemne

uol

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K_U03
kolokwium pisemne
uo2

W oparciu o wiedze ogd6lng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U12
kolokwium pisemne
uo3

Rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosc
ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych

K_U13
kolokwium pisemne

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomosé
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

K_K04
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1020-BIOBZ-ISP-7003
Podstawy kosmetologii
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st, sem. 7 - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111i IV roku

Wybieralny

polski
BI0O00-S7-ISP-1020
2

Podstawy kosmetologii to przedmiot, w ramach ktérego
omawiane sg zagadnienia prawne zwigzane z
funkcjonowaniem branzy kosmetycznej na rynkach Unii
Europejskiej. Omawiane sg zagadnienia dotyczgce form
fizykochemicznych produktéw funkcjonujacych na rynku oraz
proces tworzenia produktu uwzgledniajgcy badania jakim
podlega produkt przed wdrozeniem do obrotu. Przedmiot
uwzglednia omowienie budowy skoéry oraz jej fizjologii. Cery
problemowe i produkty, surowce im dedykowane, ochrona
przeciwstoneczna, proces starzenia skory i szereg teorii go
wyjasniajacych to kolejne tematy poruszane w trakcie zajec.
Dodatkowo studenci zapoznawani sa z technikami
wspomagajacymi transport przezskorny substancji oraz z
tematem kosmetyki profesjonalne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30
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Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad Wykiad:

Tabela: Efekty uczenia sie

1. Przepisy prawne dotyczace kosmetykéw w Polsce i w
Unii Europejskiej

- oméwienie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i

Rady WE 1223/2009

1. Formy fizykochemiczne produktéw kosmetycznych

- r6zne formy kosmetykéw — podziat kosmetykéw -

podstawowe grupy funkcyjne wystepujgce w kosmetykach —

zwigzki powierzchniowo czynne — emulgatory, konserwanty,

filtry, przeciwutleniacze, barwniki i pigmenty - rodzaje

emulsji, stabilno$¢ - kompozycje zapachowe - pudry, fluidy

- aerozole

1. Budowa i funkcje skory, typy skéry, cera problemowa

- cera naczynkowa - cera trgdzikowa i z trgdzikiem

rézowatym - cera z przebarwieniami - cera wrazliwa i

alergiczna

1. Starzenie sie organizmu i skory

2. Substancje stosowane w kosmetykach

3. Stonce i ochrona przeciwstoneczna

4. Kosmetologia profesjonalna

8 Metody badan kosmetykdw: in vitro, ex vivo,

1. Przenikanie przez skére, systemy nosnikowe.

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada ugruntowang wiedze ogélng z podstawowych

dziatéw chemii obejmujgca chemie nieorganiczna,
organiczng i fizyczna

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Metody weryfikacji test
Kod efektu w02
Opis Posiada poszerzong wiedze z zakresu biologii komorki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO06
Metody weryfikacji test
Kod efektu W03
Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu mikrobiologii og6inej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W12
Metody weryfikaciji test
Kod efektu w04
Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu kultur komérkowych i
tkankowych roslin i zwierzat
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W14
Metody weryfikaciji test
Kod efektu W05
Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu biologii molekularnej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W16
Metody weryfikaciji test
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg
stosowang w chemii, biologii, biochemii, enzymologii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Metody weryfikacji test

Kod efektu uo2

Opis Potrafi scharakteryzowac rézne stany materii wykorzystujac
teorie uzywane do ich opisu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U14

Metody weryfikaciji test

Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie — podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikaciji test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-BI000-ISP-7001
Systemy zapewniania jakosci
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, | st - przedmioty obowigzkowe
1-7,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
Wybieralny

polski

BI000-S7-ISP-1020

3

Celem wyktadu jest omowienie podstawowych zasad
zapewniania jakosci stosowanych w laboratoriach oraz
zaktadach przemystowych, w tym farmaceutycznych i
kosmetycznych. Wyktad obejmuje omowienie
podstawowych zasad systeméw: Six Sigma, 5S, TQM, I1SO
9001, EN ISO/IEC 17025, 1SO 22000 i HACCAP, ISO 14000
oraz GMP. Wykfad omawia takze system certyfikaciji i
akredytacji w Polsce i Unii Europejskiej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

W ramach projektu studenci zapoznaja sie z dokumentacja

systemow zapewniania jakosci w tym samodzielnie

przygotowuja procedure ogoéing (Projekt nr 1), procedure

badawcza (Projekt nr 2) oraz poznajg zasady szacowania

niepewnosci wyniku (Projekt nr 3)

1. Rozwdj systembw zapewniania jakosci oraz omowienie
systemow: Six Sigma, 5S, TQM (2 godz.).

2. System certyfikacji i akredytacji w Polsce oraz w Unii
Europejskiej (2 godz.).

3. Zasady ISO 9001 (2 godz.).

4. Zasady EN ISO/IEC 17025 (2 godz.)

5. Zasady ISO 22000 i HACCAP (2 godz.).
6. Zasady GMP (2 godz.)

7. Zasady ISO 14000 (2 godz.)

w01

Posiada podstawowag wiedze z zakresu ekonomii, ekonomiki
produkcji, nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych
zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy

K_W17
kolokwium pisemne
w02

Posiada podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze

K_W18
kolokwium pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie

K_U01

kolokwium pisemne

projekt:ocena projektu

uo2

Potrafi pracowac¢ w zespole, pemi¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowg
K_U23

kolokwium pisemne

projekt:ocena projektu

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomosé
koniecznosci stalego pogtebiania i aktualizowania wiedzy

K_K04
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

1020-BI000-ISP-7002
Systemy zapewniania jakosci
20282

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
BIO00-S7-ISP-1020
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami,
metodami oraz narzedziami zapewniania jakosci
stosowanymi w zaktadach przemystowych. Studenci poznaja
kluczowe systemy zarzadzania jakoscia, takie jak ISO 9001,
ISO 22000, HACCP, GMP oraz ISO 14000, a takze ich
znaczenie w praktyce gospodarczej i regulacjach prawnych.
W ramach kursu omawiane sg zaréwno tradycyjne metody
kontroli jakosci, jak i nowoczesne podejscia, takie jak Six
Sigma, 5S, TQM i Kaizen. Istotnym elementem zaje¢ jest
integracja systemow jakosci z koncepcjg zrownowazonego
rozwoju zgodnie z wytycznymi ISO 26000 oraz najlepszymi
praktykami CSR. Studenci zdobedg umiejetnosci w zakresie
projektowania, wdrazania i audytowania systemow jakosci, a
takze identyfikowania i eliminowania niezgodnosci.
Dodatkowo kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z
Zintegrowanymi Systemami Zarzadzania (ZSZ), w tym
modelowaniem proceséw oraz analiza ryzyka. Zajecia majg
na celu nie tylko przekazanie wiedzy teoretycznej, ale
rowniez rozwdj praktycznych umiejetnosci poprzez analize
studidw przypadkéw, warsztaty z audytdw wewnetrznych
oraz realizacje projektu koncepcyjnego ZSZ w wybranym
przedsiebiorstwie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS
45 1.80
30 1.20
75 3.00
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Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 45
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 30

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia Wyktad:

*  Wprowadzenie do systeméw zapewniania jakosci (SZJ)
— definicje, geneza, znaczenie w przemysle

e SZJ - od kontroli technicznej, Six Sigma, 5S do TQM,
Kaizen

e Systemy jakosci w laboratoriach i przemysle — ISO
22000, HACCP, GMP, ISO 14000, ew. ISO/IEC 17025

e Zrownowazony rozwoj a systemy jakosci.

e Zréwnowazony rozwéj wg ISO 26000. Dobre praktyki
CSR

e Zintegrowane Systemy Zarzgadzania (ZSZ): model
systemu, mapa procesow, odpowiedzialnosci, przyktady

¢ Praktyczne zastosowania — studia przypadkow,
warsztaty z audytéw wewnetrznych i analiz ryzyka

. Projekt: W ramach projektu studenci przygotowujg
projekt koncepcyjny zintegrowanego systemu
zarzgdzania w przedsiebiorstwie ukierunkowanym na
zrownowazony rozwoj" (dowolno$¢ w wyborze

przedsiebiorstwa)
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu ekonomii, ekonomiki
produkcji, nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych
zwigzana z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W17
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
test
Kod efektu w02
Opis Posiada podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W18
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
test
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz

danych i innych Zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski, formutowacd i uzasadnia¢ opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Metody weryfikaciji projekt

Kod efektu uo2

Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowg
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U23
Metody weryfikaciji projekt
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do samodzielnej pracy majac Swiadomosé
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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